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Czy oswietlenie magazynow wysokiego sktadowania moze by¢ efektywne i ekonomiczne zarazem?

Oswiecone
dziatanie

Tekst: Stawomir Erlkiert

Oswietlenie w magazynie powinno by¢ dostosowane do miejsca i rodzaju wykonywanych
prac oraz spetnia¢ wymagania zawarte w Polskiej Normie. Kluczowym czynnikiem

w projektowaniu oswietlenia w magazynach jest ich wysokos¢. Najczesciej w magazynach,
ktorych wysokos¢ nie przekracza 6 m, stosuje sie oprawy oswietleniowe z lampami

adania pokazuja, ze
w okoto 40 proc.
przypadkdéw oswie-
tlenie stanowi naj-
wieksza czes¢ statych
kosztow utrzymania
magazynow w firmie.
Przy wcigz rosnacych cenach ener-
gii elektrycznej, oswietlenie obiek-
toéw magazynowych powinno by¢
kwestig szczegolnie przemyslang,
zwiaszcza ze w obszarach logistycz-
nych oswietlenie jest stosowane 24
godziny na dobe. - Zgodnie z norma
PN-EN 12464-1:2004 we wszystkich
przestrzeniach komunikacyjnych
dopuszcza sie stosowanie strumieni
swiatfa o wartosci 100-150 luksow.
Na ptaszczyznach roboczych oraz
sktadach i magazynach, jesli na state
przebywajg w nich ludzie, natezenie
swiatta powinno wynosic co najmniej
200 luksow. Warto jednak rozwazyc
jego zwiekszenie w przypadku sta-
nowisk, ktore wymagaja wyjatkowej
precyzji - w strefach pakowania lub

wysytki powinno ono wynosic juz
300 luksdw, a na stanowiskach zwig-
zanych z obstuga magazynu, wyma-
gajacych pisania recznego, obstugi
klawiatury, czytania i przetwarzania
danych - nawet 500 luksow. Jesli
chcemy zmniejszy( liczbe pomytek
przy pakowaniu czy skfadowaniu,
nalezy réwniez zadbac o odpowied-
nig wartos¢ wspotczynnika odda-
wania barw (CRI) - minimum to 80
Ra - twierdzi Mateusz, Strzatkowski,
Specjalista ds. marketingu, GTV.
Rafat Manowiecki, Gtowny pro-
jektant oswietlenia, inzynier tech-
niczno-handlowy, KRULEN Technika
Swietlna, podkresla, ze z przepisdw
normy wynika zaleznos¢ wartosci
wymaganych parametrow od szcze-
gotowosci pracy wzrokowej. Obiekty
magazynowe nie sg pomieszcze-
niami, w ktorych praca wzrokowa
wykonywana jest w sposéb ciggty
i intensywny (jak np. w biurach).
- Stad zwykle magazyny oswietla sie
na poziomie 100 Ix sredniego nate-

fluorescencyjnych lub oswietlenie LED.

Zenia oswietlenia, przy zachowaniu
réwnomiernosci wiekszej lub réwnej
0,4. Jest to poziom na tyle odpowied-
ni, aby uzyskac najwazniejszy dla
tego rodzaju obiektdw czynnik, jakim
Jjest bezpieczeristwo pracy — dodaje
Rafat Manowiecki.

Efektywnosc energetyczna

Zdaniem ekspertow, efektywnosc
energetyczna i dobor odpowied-
nich rozwigzan energooszczednych
jest wiec obok doboru wiasciwego
natezenia i odpowiedniej jakosci
Swiatta, decydujacym czynnikiem
udanych koncepcji oswietlenia ma-
gazynu. Optymalne oswietlenie hal
to rowniez bezwzgledny warunek
dotyczacy bezpieczenstwa pracy,
wptywajgcy na psychofizyczne wa-
runki widzenia, a co za tym idzie - na
wydajnos¢ pracy i samopoczucie
pracownikéw. Nie mozna nie wzigc
pod uwage réwniez coraz bardziej
rygorystycznych wymogow dotyczg-
cych ochrony srodowiska.
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- Projektowanie oswietlenia
magazynu wysokiego sktadowania
stawia przed projektantem podsta-
wowe [ najwazniejsze zadanie, jakim
jest wybor opraw oswietleniowych
0 odpowiedniej specyfikacji oraz roz-
syle swiattosci. W magazynach wy-
sokiego sktadowania konieczne jest
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oswietlenie czesto bardzo waskich
przejs¢ pomiedzy regatami. Rozsyt
oprawy oswietleniowej powinien
zapewniac nie tylko dobry poziom
natezenia oswietlenia na podfodze,
ale rdwniez réwnomierne rozswie-
tlenie pionowych ptaszczyzn rega-

tow. Wartos¢ strumienia swietlnego
powinna by¢ natomiast dostosowa-
na do wysokosci montazu opraw,

w celu unikniecia zaréwno obszaréw
niedoswietlonych, jak i przeswietler,
a co za tym idzie - efektu olsnienia
w pomieszczeniu — uwaza Rafat Ma-
nowiecki.
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Zdaniem ekspertow, projektu-
jac oswietlenie magazynowe, warto
rozwazy¢ zamocowanie opraw w po-
staci linii szybkiego montazu. Mozna
je wéwczas montowac w szynach
nosnych, w ktére wpina sie wktad
oswietleniowy (uktad zasilajgcy
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wraz z oprawkami do zrédta swiatta
i odpowiednim odbtysnikiem, jesli
jest taka potrzeba). Bardzo efektyw-
nym rozwigzaniem jest system lini
Swietlnych z waskim badz szerokim
rozsytem Swiattosci w zaleznosci
od wysokosci montazu (dostepne
dla $wietldwek T5 oraz LED). Takie
rozwigzanie pozwala na dobre oswie-
tlenie bocznej powierzchni rega-
tow, poprawia widocznos¢ napisow
i tablic, a takze utatwia pobieranie
palet z zatadunkiem. Odpowiednio
dobrane elementy optyczne opra-
wy (np. odbtysnik, raster badz inna
przestona zrédta $wiatta) ograniczaja
luminacje i jaskrawosc zrodet swiatta,
ktére powoduja olsnienie.

Warto tez zastosowac podziat na
poszczegdlne obwody elektryczne.
Dzieki temu szafa sterownicza umoz-

Bezpieczenstwo w maga-
zynie daje wymierne ko-
rzysci ekonomiczne. Przede
wszystkim wptywana
zmniejszenie ryzyka nara-
zenia zdrowia pracownikow
oraz ograniczenie strat
finansowych zwigzanych ze
zniszczeniem lub uszkodze-
niem mienia. Dlatego istotne
jest zainwestowanie w od-
powiednio zaprojektowane

i wykonane oswietlenie, kto-
re zredukuije liczbe niebez-
pieczenistw w magazynie.

liwi zarzadzanie systemem w celu
zapewnienia optymalnych warunkdéw
pracy na poszczegolnych stano-
wiskach oraz oszczedzania energii
poprzez wytaczenie opraw w nieuzy-
wanych sektorach. Najkorzystniejsze
jest stosowanie systemow sterowa-
nia o$wietleniem, ktore w zaleznosci
od $wiatta dziennego (coraz czesciej
projektowane sg $wietliki w dachach)
oraz obecnosci personelu steruje
oswietleniem w wybranych strefach.
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Innowacyjne systemy zarza-
dzania swiattem pozwalaja na
indywidualna kontrole oswietle-
nia poszczegolnych stref i obsza-
row magazynu, redukujac zuzycie
energii elektrycznej, a tym samym
emisje CO, i generuja oszczedno-
Sci. - W zaleznosci od preferencji
klienta, ilosci swiatta naturalne-
go docierajacego do wnetrza hali,
wymiaréw pomieszczenia i jego
wysokosci, stosuje sie rézne roz-
wigzania realizujgce pozadane
zadania oswietlenia. Obecnie, ze
wzgledu na wydajnosc i trwatosc,
najczesciej stosowane sg oprawy

Badania pokazuja, ze

w okoto 40 proc. przypad-
kow oswietlenie stanowi
najwieksza czesc statych
kosztéw utrzymania maga-
zynow w firmie. Przy wciaz
rosnacych cenach energii
elektrycznej, oswietlenie
obiektéw magazynowych
powinno by¢ kwestig szcze-
golnie przemyslana.

w technologii LED w formie ciagdw
swietlnych oraz pojedynczych
opraw przemystowych - doda-

je Krzysztof Rajecki, Projektant
Oswietlenia, TRILUX Polska.

Przede wszystkim

oprawy LED

Mateusz Strzatkowski podkresla,
ze projektujac system oswietlenia
dla przestrzeni magazynowej na-
lezy uwzglednic¢ szereg czynnikow:
wysokos¢ i kubature budynku, do-
step do swiatta naturalnego, ilos¢
regatow i wysokich maszyn oraz ich
rozmieszczenie czy usytuowanie
poszczegolnych stanowisk pracy.

Firma KRULEN Technika Swietl-
na rekomenduje np. oprawy LED

firmy NORKA, charakteryzujace sie
wysokimi wartosciami strumienia
sSwietlnego oraz mozliwoscig do-
boru odpowiedniego rozsytu swia-
ttosci. - Do najpopularniejszych

opraw stosowanych naleza poli-
merowe oprawy Erfurt LED, a w
szczegolnosci ich wersja specjal-
na Erfurt LED HO, oprawy Pola-
ris — oprawy LED typu , high-bay”
wyposazone w obudowe z odlewa-
nego cisnieniowo aluminium oraz
pokrywe ochronng wykonang ze
szkta bezpiecznego ESG lub PC,

a takze oprawy Centaurus — wy-
mienia Rafat Manowiecki.

Z kolei sztandarowymi roz-
wigzaniami TRILUX Polska dla
przemystu sa oprawy E-Line LED,
Nextrema G3 LED oraz Miro-
na Fit. W halach przemystowych
i magazynowych coraz czesciej
wykorzystywane sg - szczegol-
nie w przypadku przedsiebiorstw
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funkcjonujacych w trybie wieloz-
mianowym - systemy inteligent-
nego zarzadzania oswietleniem.
Przyktadem takiego rozwigzania
jest TRILUX Livelink.

- Zmniejszenie poborow ener-
getycznych zapewnia kompaty-
bilnos¢ opraw z uktadami senso-
réw oraz systemem zarzadzania
oswietleniem LiveLink. Umozliwia
on optymalizacje pracy opraw
oraz obnizenie pobieranej ener-
gii w oparciu o wskazania czujni-
kdw obecnosci i natezenia swiatta
dziennego. Rozwigzanie wyroznia
sie innowacyjnym interfejsem,
dzieki ktdremu zmiana ustawien
realizowana jest przy uzyciu table-
tu i smartfona. Dzieki intuicyjnosci
oprogramowania, regulacji doko-
nac moze kazdy uzytkownik: pla-
nista, technik, a przede wszystkim
inwestor i uzytkownik koricowy -
uzupetnia Krzysztof Rajecki.



Eksperci firmy GTV najczesciej
rekomenduja rozwigzania tacza-
ce w sobie oprawy hermetyczne
z technologia LED. - Popularnym
rozwigzaniem jest oprawa LED

Lumia, w dwdch wersjach do wy-
boru: 36 W - dtugosci 125 cm lub
45 W - dtugosci 155 cm. Takie roz-
wiazanie nie tylko zapewni neu-
tralng barwe swiatta, o wartosci
odpowiednio 3600 Im dla wersji
36 Woraz 4500 Im w przypadku
wersji 45 W i optymalny (120°)
kat swiecenia, ale przede wszyst-
kim zagwarantuje oszczednosci.
Przyktadem niech bedzie ma-
gazyn o powierzchni 3100 mkw.
Przez ostatnie 15 lat korzystano

z oswietlenia opartego na trady-
cyjnych oprawach hermetycznych
i swietldwkach liniowych T8 wy-
posazonych w statecznik magne-
tyczny. System oswietlenia, ktory
pracowat przez cata dobe, genero-

wat srednie roczne koszty energii
na poziomie ponad 70 tys. zt - za-
stosowanie systemu oswietlenia
opartego na wydajnych i energo-
oszczednych oprawach LED Lumia

spowoduje spadek wydatkoéw na
energie o ponad 65 proc. w skali
roku, a sama inwestycja zwrdci sie
w juz niespetna pot roku - wyja-
$nia Mateusz Strzatkowski. Jego
zdaniem, rownie oszczedna alter-
natywa dla standardowych opraw
metalohalogenkowych, stosowa-
nych dawniej do oswietlania hal
magazynowych, jest oprawa High
Bay LED Arizona. |ej zastosowa-
nie spowoduje spadek kosztow
zuzycia energii o niemal 60 proc.,
a inwestycja w wymiane oswietle-
nia zwradci sie po niespetna roku.
- Oprawa uzyskuje poréwnywal-
ng dla tradycyjnych lamp meta-
lohalogenkowych lub sodowych
wydajnosc swietlna - nawet 120
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Im/W - twierdzi Mateusz Strzat-
kowski.

Wedtug opinii Rafata Mano-
wieckiego, wszystkie rekomen-
dowane przez KRULEN Technika
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Swietlna rozwiazania do zastoso-
wania w magazynach wysokiego
sktadowania moga by¢ wyposa-
zone w zrodta swiatta LED, ktore
oprocz standardowej barwy 4000
K (barwa biata neutralna), wyste-
puja rowniez w wariantach 3000
K (barwa ciepto biata) oraz 5000

K (barwa chtodna). - Istnieje takze
mozliwos¢ wyposazenia opraw

w system szybkiego montazu
oraz podtaczenia elektrycznego
LUCON®, umozliwiajacego podta-
czenie opraw bez uzycia narzedzi.
Oprawy moga byc réwniez wypo-
sazone w uktady zaptonowe DALI
i tym samym stac sie integralna
czescig systemu sterowania - uzu-
petnia Rafat Manowiecki.



