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Modernizacja
oSwietlenia
w zaktadzie
produkcyjnym
| W magazynie

— porady dla inwestorow
| przyktadowe projekty

Dostepne na rynku technologie pozwalaja nie
tylko lepiej, a wigc bardziej precyzyjnie, oswie-
tla¢ obszar produkcyjny i hale magazynowe, ale
rowniez obnizy¢ koszty eksploatacji oraz ogra-
niczy¢ negatywny wplyw na srodowisko. Dlatego
tez coraz wiecej przedsigbiorstw decyduje sie

na tego typu inwestycje, tym bardziej ze dzieki
odpowiedniemu doborowi systemu oswietlenia
wzrasta bezpieczenstwo i komfort pracy, a tym
samym wydajnos¢. Z drugiej strony, zastosowanie
efektywnych energetycznie rozwiazan wptywa na
wizerunek przedsigbiorstwa i pomaga wzmacniaé

przewage konkurencyijna.

artykule przedstawiono kilka
A kluczowych porad dla przed-
sigbiorstw, ktére zamierza-

ja unowoczesni¢ oswietlenie w swoich
obiektach. W dalszej czesci skoncen-
trowano sie juz na praktycznej stronie
tego typu inwestycji, wskazujgc, w ra-
mach przyktadow wdrozen projektow
oswietleniowych, na generalne korzysci,
ktére w ostatnich latach osiggnety fir-

my z rdznych branz, decydujgc sie na
technologie LED w ujeciu systemowym.

Dswietlenie w przemysle — pa-
rametry doboru i eksploatacja
Na poczgtku warto sie zastanowic, ja-
kiego typu oswietlenie sprawdzi sie naj-
lepiej w warunkach przemystowych oraz
jakie parametry oswietlenia majg realny
wptyw na jakosc i bezpieczenstwo pracy.
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- W przypadku projektéw przemysto-
wych istnieje kilka skiadnikéw ilogciowych
i jakosciowych oswietlenia wptywajgcych
na wydajnosé i bezpieczenstwo pracy -
mowi Radostaw Fabisiak, ekspert z Phi-
lips Lighting Poland Sp. z o.0. — Skfadniki
ilosciowe $wiatfa, np. natezenie, row-
nomiernosé, wspofczynnik tetnien oraz
ol$nienie, definiowane sg przez obowig-
zujgce normy (np. PN-EN12484) i majg
bezposredni wplyw na bezpieczenstwo
pracy, poprawe koncentracji oraz zmniej-
szenie liczby pomytek lub wypadkéw. Nie
nalezy jednak bagatelizowac¢ parametréow
jakosciowych, takich jak np. wspdtczynnik
oddawania barw, temperatura barwowa
Swiatta lub rozktad luminancji w pomiesz-
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case study

by¢ bowiem skrajnie odmienne. Podczas
gdy kucie swobodne wymaga oswietle-
nia o natgzeniu 200 Ix, ujednoliconego
wskaznika olsnienia UGR < 25 i wspot-
czynnika odzwierciedlenia barw Ra > 60,
do mikromechaniki czy wyrobu narzedzi
konieczne jest juz 1000 Ix, UGR < 19
i Ra > BO. Stafa jest jedynie zasada, ze
z im bardziej precyzyjng lub niebezpiecz-
ng pracg mamy do czynienia, tym lepszej
jakosci swiatfo jest zalecane. W specy-
ficznych branzach moga obowigzywac
takze dodatkowe wymogi bezpieczen-
stwa. Przyktadem jest koniecznosc
posiadania przez oprawy stosowane
w przemysle spozywczym certyfika-
tu HACCP Dla wszystkich inwestordw

Parametry ilosciowe i jakosSciowe
oswietlenia wptywaja na wydajnos¢
i koncentracje pracownikow i pozwa-
laja zminimalizowa¢ zmeczenie przy
diugotrwatej pracy na stanowiskach.

czeniu. Parametry te réwniez wplywajg
na wydajnos¢ i koncentracje pracowni-
kéw i pozwalajg zminimalizowa¢ zmecze-
nie przy diugotrwafej pracy na stanowi-
skach. Rewolucja LED, ktdra dokonata sie
w ostatnich latach w oswietleniu prze-
mysfowym, spowodowata, ze nowocze-
sne zaktady produkcyjne oraz centra
logistyczne zyskaly oswietlenie, ktdre
nie tylko spefnia wymagania norm, ale
czesto przewyzsza rozwigzania konwen-
cjonalne pod wzgledem jakosci oddawania
barw, rozsylu swiatta czy temperatury
barwowej dobranej optymalnie do wyko-
nywanych zadan. Ponadto systemy ste-
rowania oswietleniem oparte na detekcji
Swiatta dziennego dbajg o to, aby stano-
wiska zawsze byly odpowiednio oSwietlo-
ne, czy to Swiattem elektrycznym, czy
z wykorzystaniem $wiatfa dziennego.

Czym przede wszystkim powinny kie-
rowac sig zaktady produkcyjne poszcze-
gélnych branz, wybierajgc nowe oswie-
tlenie?

— Ze wzgledu na duzg rdznorodnosc
zadan wzrokowych w poszczegdlnych
gateziach przemystu oraz na kolejnych
etapach produkcji, sktadowania i trans-
portu, ustalajac parametry oswietle-
nia, kazdorazowo nalezy siggna¢ do
odpowiedniej normy — podkresla Maciej
Gronert, projektant oswietlenia w Tri-
lux Polska Sp. z 0.0. - W zaleznosci od
specyfiki stanowiska wytyczne mogg

myslacych o oszczednosciach w diu-
goterminowej perspektywie wspolne
powinno by¢ natomiast dazenie do po-
szukiwania wydajnych i trwatych opraw
i urzagdzen. Jako decydujgce kryterium
warto obra¢ catkowity koszt instalacii,
eksploatacji i serwisowania w jednostce
czasu, a nie jedynie kwote, jakg nalezy
wytozy¢ na zakup rozwigzania. Renomo-
wani dostawcy udostepniajg narzedzia
pozwalajgce samodzielnie oszacowac te
wartosci i proponujg pomoc doradcow
operujgcych tymi kategoriami.

Niezwykle istotna jest rowniez kwe-
stia eksploatacji. Jak uzytkowac oswie-
tlenie, zeby stuzyfo firmie przez lata?
Czego unika¢, a na jakie dziafania kfasc¢
szczegdlny nacisk?

— Eksploatacja instalacji oswietlenio-
wej opartej na technologii LED w potg-
czeniu z systemami sterowania zazwy-
czaj nie wymaga szczegolnych zabiegow
eksploatacyjnych — dodaje Radostaw Fa-
hisiak z Philips Lighting Paland. — Oczy-
wiscie nalezy przestrzegac zalecen kon-
serwacyjnych okreslonych w projekcie
os$wietlenia, istotne sg réwniez granicz-
ne temperatury pracy. Profesjonalny
projekt oswietlenia uwzglednia wszelkie
czynniki zewnetrzne — temperature, za-
pylenie, wilgo¢ lub obecnos¢ srodkéw
chemicznych.

- W zaktadach przemystowych, w kté-
rych pracuje sie w systemie wielozmia-



nowym, kazda usterka moze powodowac
przestoje i generowaé straty - za-
uwaza Maciej Gronert z Trilux Polska.
— W obiektach o duzej wysokosci zro-
dtem dodatkowych kosztéw moze byc
takze ztozono$¢ procesu wymiany lub
naprawy lamp, wynikajgca z utrudnione-
go do nich dostepu. Dlatego w takich
przypadkach juz na etapie projektowa-
nia warto upewnic¢ sie, ze proponowane
oprawy nie bedg wymagaty czestych in-
terwenciji. Prognozujgc zywotnoscé roz-
wigzania o$wietleniowego, nalezy wzigc
pod uwage rowniez czynniki zwigzane
z warunkami, w ktérych funkcjonowac
bedg oprawy. Przyktadowo czestsza
realizacja dziafan serwisowych moze
by¢ konieczna w obiektach o znaczaco
podwyzszonej temperaturze otocze-
nia. Trafnemu oszacowaniu trwatosci
w takich warunkach postuzg uzyskane
od producenta tabele zmian strumienia
swietlnego w czasie dla temperatur in-
nych niz standardowo opisywane 25°C.
Jesli natomiast pomieszczenie charak-

sci pracy fabryki, skutkujgce nie tylko
wymiernymi korzysciami finansowymi
zwigzanymi z jej funkcjonowaniem, lecz
takze poprawg warunkéw pracy zatrud-
nionych w niej osob.

Do nowo zrealizowanej instalacji uzy-
to opraw Pacific LED WT460C, ktore
zastgpily poprzednie oprawy konwencjo-
nalne. Jak zapewnia producent, nowa ja-
kos¢ produktow i ich wysoka wydajnosé
umozliwiajg prace 24 godziny na dobe
przez 49 tygodni w roku bez przestojow
technologicznych. Zestawienie nowego
produktu z oprawg sprzed modernizacji
dowodzi, ze obecne rozwigzanie uzyskuje
oszczednosé na poziomie 58% pierwot-
nego zuzycia energii. Dodatkowo oprawy
Pacific LED WT460C zostaty w projekcie
wykorzystane do poprawy doswietlenia
stanowiskowego. Projekt zostat opra-
cowany i wdrozony z mysla o poprawie
funkcjonowania fabryki. Wsrod korzysci,
jakie wniosto nowe oswietlenie LED, na
szczegolng uwage zastugujg oszczedno-
sci finansowe. Ogolny czas zwrotu inwe-
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ron rocznie, generowany przez 8 eu-
ropejskich fabryk. Dwie z nich znajdujg
sie w Polsce, a ta najnowoczesniejsza
w Wolsztynie. Jej budowa rozpoczefa sie
w 2014 r. i trwata zaledwie rok. W obiek-
cie o powierzchni 17 tys. m? znajdujg sie
dwa zaktfady. Pierwszy dostarcza profile
aluminiowe do wszystkich pozostatych
fabryk grupy NorDan, drugi zajmuje sie
produkcjg drzwi z przeznaczeniem gtow-
nie na rynki brytyjski i szwedzki. Zaktad
w Wolsztynie jest w stanie wytworzy¢
nawet 20 tys. profili aluminiowych
dziennie. Przedsigbiorstwo wytwarza
produkty o najwyzszych walorach uzyt-
kowych, jednoczesnie dajac przyktad
dbatosci o $rodowisko naturalne i pra-
cownikow. W przedsiewziecie wznosze-
nia fabryki w Wolsztynie zaangazowani
zostali lokalni specjalisci z wojewodztwa
wielkopolskiego. Na potrzeby projektu
kilka podmiotéw stworzyto wspolny eko-
system, dzieki ktéremu powstat jeden
z najnowoczesniejszych zaktadéw pro-
dukcyjnych w Europie Wschodnigj. Za

Nowe oprawy ograniczaja niekorzystne dla oczu ol$nienie, przy jed-
noczesnym podwyzszeniu natezenia oswietlenia i dodatkowo ujed-
nolicaja temperature barwowg swiatta. Wptywa to na ogolny kom-
fort uzytkowania oswietlenia i zwiekszenie widocznosci, a przez to

przektada sie na zmniejszenie liczby wypadkow przy pracy.

teryzujg takie czynniki, jak zapylenie lub
duza wilgotnose, warto zadbac o dobor
opraw o zwigkszonej klasie szczelnosci.

Modernizacja o$wietlenia
w fabryce oswietlenia (rok
realizacji 2013

Philips Lighting Poland Sp. z o.0.
w Pile to najwiekszy producent oswie-
tlenia w regionie. Przeprowadzona mo-
dernizacja o$wietlenia w jednej z fabryk
wchodzgcych w skfad przedsigbior-
stwa jest przyktadem sprawnego po-
taczenia technologii z oszczednoscia.
Podstawowym  zatozeniem moderni-
zacji oswietlenia w fabryce w Pile byfa
optymalizacja funkcjonujgcego juz sys-
temu oswietleniowego, obejmujgce-
go 1280 sztuk opraw wyposazonych
w zrddfa swietléwkowe (TLD Super 80
58W/B40). Projekt polegat na wykorzy-
staniu miejsc, w ktorych zainstalowane
byty oprawy starszego typu. W ich miej-
sce mialy zosta¢ zamontowane produk-
ty innowacyjne, nowoczesne i bardzigj
funkcjonalne. Celem przeprowadzenia
modernizacji bylo zwigkszenie wydajno-

stycji wynosi zaledwie 2 lata. Wdrozony
projekt posiada nie tylko walory ekono-
miczne, lecz takze wplywa pozytywnie
na srodowisko, ograniczajgc emisje CO,
do atmosfery. Przeprowadzona moder-
nizacja usprawnia system kontroli i kon-
serwacji, co z kolei przyczynia sig m.in.
do ograniczenia przerw technologicz-
nych, a zatem do redukcji przestojow
w produkcji. Nowe oprawy ograniczajg
niekorzystne dla oczu ol$nienie, przy
jednoczesnym podwyzszeniu nateze-
nia oswietlenia i dodatkowo ujednolicajg
temperature barwowg swiatta. Wptywa
to na ogolny komfort uzytkowania oswie-
tlenia i zwigkszenie widocznosci, a przez
to przektada sig na zmniejszenie liczby
wypadkéw przy pracy.

Modernizacja oswietlenia
w fabryce okien i drzwi (rok
realizacji 2014)

Norweska firma NorDan zostata za-
tozona w 1926 r, a w Polsce prowa-
dzi dziatalnos¢ od 2007 r. Obecnie ten
producent nowoczesnych drzwi i okien
osigga obrét w wysokasci 1,6 bin ko-

oswietlenie odpowiadat polski oddziat
firmy Philips.

System oswietlenia miat by¢ wszech-
stronny, funkcjonalny i kompatybilny
z technicznym wyposazeniem fabryki.
Praktyczne testy przeprowadzone na
terenie nowo powstajgcego obiektu
z uzyciem kompaktowych, wydajnych
i ekologicznych opraw LED firmy Phi-
lips, przekonaty inwestora o trafnosci
zaproponowanych rozwigzan, a takze
o ich spéjnosci z zatozeniami archi-
tektonicznymi. Napiety harmonogram
prac sprawit, ze dostawy i montaz sys-
temu oswietlenia odbywaly sige etapa-
mi. tgczny czas tych operacji wynidst
4 miesigce. To dobry czas realizacji,
zwazywszy na tempo budowy i zasto-
sowanie az 20 réznych rodzin produk-
towych, liczacych facznie 1400 ele-
mentow. W gamie tej znalazly sie takie
oprawy oswietleniowe, jak Pacific LED,
ClearFlood, SmartBalance, CoreView
Panel czy GreenSpace. Wymagajgcym
zadaniem bylo polgczenie sterowania
oswietleniem z nadrzednym systemem
KNX, zarzgdzajgcym takimi elementa-
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mi, jak klimatyzacja, alarm i monito-
ring. Za sprawg czujnikéw mierzgcych
natezenie oswietlenia na zewngtrz
oraz wykrywajgcych ruch personelu
wewnatrz oswietlanego obiektu, sys-
tem KNX automatycznie dostosowuje
poziom oswietlenia na terenie catej fa-
bryki.

— Dzieki zintegrowanym systemom
zarzadzania w ciggu godzin funkcjono-
wania zakfadu osSwietlenie elastycznie
dopasowuje sie do panujgcych w nim
warunkdw, przyciemniajgc sie na czas
obecnosci ograniczonej liczby pracow-
nikéw lub catkowicie wytgczajgc przy
ich czasowej nieobecnosci — mowi Ma-
ciej Sosinski, chief engineer, NorDan
Sp. z 0.0. — Jestesmy bardzo zadowoleni
z zastosowanego oswietlenia. Tak duze
obiekty jak zakfady produkcyjne stano-
wig wyzwanie dla projektantdw Swiatta,
ktérych zadaniem jest nie tylko rozswie-
tlenie duzej, ciemnej powierzchni, ale
takze stworzenie rozwigzan efektyw-
nych na wielu pfaszczyznach. Jednymi
z wazniejszych sg komfort i bezpieczen-
stwo pracy pracownikow.

Rozwigzania zaproponowane przez fir-
me Philips pozwalajg osiggngc¢ oszczed-
nosci przekraczajgce 70% w pordéwna-
niu z tradycyjnym systemem oswietlenia
bez systemu sterowania. Wynik ten
znacznie skraca czas zwrotu inwesty-
cji. Technologia LED charakteryzuje sig
duzo mniejszg emisjg szkodliwego CO,
niz tradycyjne swietléwki fluorescen-
cyjne. To niezwykle wazny argument dla
firmy NorDan, przywigzujgcej olbrzy-
mig wage do tego, by jej dziatalnos¢ nie
szkodzifa $rodowisku naturalnemu.

Norweski producent drzwi i okien sty-
nie rowniez z troski o swoich pracow-
nikow. Dzieki zastosowanym rozwigza-
niom LED zatoga fabryki w Wolsztynie
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Modernizacja o$wietlenia w firmie NorDan
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ma zapewnione optymalne warunki pra-
cy. Wiasciwy poziom oswietlenia prze-
ktada sie na kamfort i eliminuje ryzyko
uszczerbku na zdrowiu. Diugie i bezpro-
blemowe dziatanie systemu oswietle-
nia sprzyja z kolei efektywnej produkcii.
Wdrozenie tego projektu oswietlenio-
wego wplywa takze pozytywnie na sro-
dowisko, ograniczajgc emisje CO, do
atmosfery. Zastosowane rozwigzanie
generuje wymierne oszczednosci, skra-
ca czas potrzebny do zarzadzania abiek-
tem i wpisuje sie w filozofie inwestora,
polegajgca na eliminowaniu zbednych
czynnikéw z procesu funkcjonowania
przedsigbiorstwa.

Muodernizacja oswietlenia
\zlvufla‘ll:\fyce piwa (rok realizacji

Kompania Piwowarska S.A. sprzedaje
rocznie ok. 13-15 min hektolitréw piwa,
ktoére produkowane jest w trzech bro-
warach — w Poznaniu, w Tychach oraz
w najmniejszym, zlokalizowanym w Bia-
tymstoku. W swoim planie rozwoju na
lata 2010-2020 firma zafozyta zmniej-
szenie o potowe emisji CO, emitowane-
go przez te browary. Jedng z ciekaw-
szych inwestycji zrealizawanych przez
Kompanig w ramach strategii ekolo-
gicznej odpowiedzialnosci biznesu jest
modernizacja o$wietlenia w magazynie
wyrobéw gotowych browaru w Biatym-
stoku. Za kompleksowe wdrozenie in-
teligentnego systemu opraw oswietle-
niowych odpowiadata firma Trilux Polska
Sp. z 0.o. W wytwarzajgcym przeszto
1,6 min hektalitréw piwa rocznie za-
ktadzie zastgpiono metalohalogenkowe
oprawy high-bay starej generacji, LED-
-owymi liniami szybkiego montazu oraz

wdrozono inteligentny system zarza-
dzania o$wietleniem. Modernizacja mia-
ta dwuaspektowy charakter, paniewaz
zdecydowano sie tutaj na wprowadzenie
zmiany technologicznej w zakresie sto-
sowanych zrédet $wiatfa oraz zastoso-
wano innowacyjne rozwigzanie regula-
cyjne, dziatajgce w oparciu o trzy typy
sensorow. W Browarze Biatystok wyko-
rzystano czujniki pozwalajgce na auto-
matyzacje sterowania lampami w zalez-
nosci od natezenia $wiatta dziennego,
stopnia zapefnienia magazynu oraz czyn-
nosci prowadzonych w zakfadzie.

— Czujniki natezenia Swiatta dzien-
nego pozwalajg na dostosowanie pra-
cy opraw do ilosci naturalnego Swiatta
docierajgcego do pomieszczen browaru
przez dachowe Swietliki — méwi Filip Ga-
bryelczyk, ekspert firmy Trilux Polska,
adpowiedzialny za realizacje tego pro-
jektu. — Dotychczas oprawy pracowaty
petng moca, niezaleznie od tego, jak ja-
sno byto wewnatrz. Zaimplementowa-
nie systemu sterowania dziatajgcego
w oparciu o0 czujniki $wiatta dziennego
pozwolifo na duze oszczednosci, szcze-
golnie w miesigcach letnich, kiedy dzien
jest diugi, a $wiatfo stoneczne wystar-
Czajgco macne.

Inteligentny uktad sterowania wdro-
zony w ramach modernizacji o$wietlenia
pozwala na optymalizacje pracy opraw
rowniez w zaleznosci od zapetnienia
przestrzeni magazynowej. Dzieki czuj-
nikom odlegtosci system jest w stanie
rozpozna¢ stopien zapefnienia miejsca
przez palety, w efekcie oprawy sg au-
tomatycznie wytgczane w cobszarach
zajetych przez palety, aby nie o$wietlac
miejsc chwilowo nieuzytkowanych przez
pracownikdw.
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W procesie modernizacji o$wietlenia
szczegodlny nacisk pofozono na zapew-
nienie odpowiednich warunkéw $wietl-
nych w alejkach roboczych, w ktérych
w danym momencie przebywajg ludzie.
Czujniki ruchu rejestrujg ich obecnose,
rozéwietlajgc aktualnie uzywane strefy.
Gdy w danym korytarzu nikogo nie ma,
wysytany jest sygnat obnizenia nateze-
nia swiatta. W obiekcie wyodrgbniono
obszary, w ktérych w momentach bez-
ruchu natezenie swiatia spada do 25%
wartosci, a w pozostatych jest ono cat-
kowicie wygaszane. Sterowanie oswie-
tleniem poszczegdlnych stref ustalono
na podstawie obserwaciji ruchu w ma-
gazynie i po konsultacjach z uzytkowni-
kami, aby zapewni¢ optymalne warun-
ki pracy i wygenerowac jak najwigksze
oszczednosci. Z tych samych przyczyn
wymienione zostato réwniez zewnegtrzne
oswietlenie magazynéw browaru. Roz-
mieszczone na elewacji zaktadu wyso-
koprezne lampy sodowe starej generacji
zastgpiona aprawami LED.

Z obliczen ekspertow firmy Trilux wy-
nika, ze wymiana metalohalogenkowych
lamp high-bay z diodowymi oprawami li-
niowymi pozwaolita na ograniczenie pobo-
ru pragdu o 50%. Zastosowanie trzech
typéw czujnikéw przyniosto dalsze
oszczednosci siegajgce, w zaleznosci od
pory roku, 25-35% stanu poczatkowe-
go. W ujeciu koricowym ta dwuaspekto-
wa modernizacja o$wietlenia wewnetrz-
nego umozliwita zredukowanie zuzycia
energii 0 75-85% w stosunku do stanu
poczgtkowego.

— Wskutek modernizacji o$wietlenia
w Browarze Biatystok zwigzane z nim
Srednie  zuzycie energii elektrycznej
w okresie zimowym zmniejszyto sig z 24
do 8 kW - podkresla Filip Gabryelczyk.
— Czas zwrotu z inwestycji zostat osza-
cowany na 19 miesiecy. Po tym okresie
oszczednosci wynikajgce ze zmniejszenia
kosztéw pobieranej energii przekiadaja
sig juz na czysty zysk dla inwestora.

Po realizacji wdrozenia dostawca wy-
konuje okresowe przeglady instalaciji.
W ich ramach mozliwa jest korekta wy-
sterowania ustawien systemu oswie-
tlenia w przypadku zmiany organizacji
procesdw w zakfadzie. Regularnie kon-
trolowany jest takze stan techniczny
opraw.

Modernizacja o$wietlenia
w fabryce éaa})ierusﬁw (rok
realizacji 2014)

Swiatowy producent wyrobow ty-
toniowych Philip Morris International,
dazac m.in. do zmniejszenia emisji CO,,
sukcesywnie wdraza w swoich zakta-
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dach na catym sSwiecie kolejne energe-
tyczne modernizacje. Przyktadem jest
krakowski zaktad Philip Morris Polska
S.A., gdzie w ramach tych dziatan
przeprowadzono catosciowg wymiane
systemu oswietlenia w hali fabryczno-
-magazynowej. Decyzje o moderniza-
cjl systemu oswietleniowego podjeto
w oparciu o wyniki wizji lokalnej, doko-
nanej przez przedstawiciela firmy Trilux
Polska Sp. z o0.0. Wizyta projektanta
miata na celu zebranie informacji na
temat zrodet swiatfa zastosowanych
w zakfadzie, poréwnanie ich parame-
trow z wymaganiami normatywnymi
i potrzebami wskazanymi przez klienta
oraz oszacowanie wymiernych korzysci
zwigzanych z inwestycja.

— Punktem wyjscia do rozpoczecia
realizacji byto dostarczenie wyliczen
jasno wskazujgcych, ze modernizacja
oswietlenia przefozy sie na rzeczywiste
zmniejszenie kosztéw energii elektrycz-
nej i ograniczenie emisji CO, — wyjasnia
Dariusz Zajgc, menedzer regionu w fir-
mie Trilux Polska. ~ Istotnym czynni-
kiem okazato sie rowniez wskazanie
rozwigzan, ktére pozwolg na skrocenie
do minimum czasu zwrotu z inwestycji.
By spetni¢ oczekiwania klienta, prze-
prowadzilismy obliczenia niezbgdne do
opracowania nowego projektu systemu
oswietlenia. Pozwala on na optymali-
zacje funkcjonowania opraw i uzyskanie
w efekcie znaczgcych oszczednosci.
Stosunek prognozowanych  korzysci
ekologicznych, technologicznych i fi-
nansowych do naktadéw inwestycyjnych
okazat sie wystarczajgco kaorzystny, by
podjeto decyzje o wdrozeniu propono-
wanych rozwigzan.

Pierwszy etap modernizacji w fabryce
Philip Marris Polska obejmowat efektyw-
ne rozplanowanie systemu os$wietlenia
w jednej z hal produkcyjno-magazyno-
wych oraz wymiang zrddet swiatta na
bardziej wydajne. Lampy metalohalo-
genkowe starej generacji zastgpiono
przemysfowg linig $wietlowek w tech-
nologii T5. W wymagajgcych szczegdlnie
dobrych parametrow oswietleniowych
obszarach roboczych zastosowano do-
datkowo oprawy LED o mocy 60 W.

- Nasze wstepne wyliczenia przewidy-
waly, ze oszczednosci wynikajgce z mo-
dernizacji Zrédet Swiatfa i optymalizaciji
systemu oswietleniowego przyczynig
sig do osiggnigcia zwrotu z inwestycji
w ciggu 16 miesiecy — relacjonuje Da-
riusz Zajgc. — Dane, ktoére przekazat
nam Philip Morris w miesigc po wyko-
naniu realizacji, okazaly sie jeszcze bar-
dziej optymistyczne. Wedtug obliczen
dziatu technicznego, wydatki energe-

nakfad: 5000 egz.

tyczne na oswietlenie zmodernizowanej
hali w niektérych obszarach zmnigjszyty
sie o ponad 60%.

Znaczace obnizenie poziomu zuzycia
energii elektrycznej, przektadajgce sie
na ograniczenie emisji CO,, to nie jedyna
korzys¢ wynikajgca z przeprowadzonej
modernizacji. Dzigki zmianom technolo-
gicznym poprawie ulegta réwniez jakosc¢
$wiatta. W ramach realizacji ujednolico-
no typy opraw w cafym obiekcie, zna-
czgco zwiekszajgc elastycznosé syste-
mu oswietlenia. Standaryzacja zrddef
swiatta przyczynita sie tym samym do
utatwienia czynnosci serwisowych wy-
konywanych przez stuzby techniczne.

Modernizacja oswietlenia

w zakladzie prefabrykacji

betonu (rok realizacji 2[]] 15)
Pekabex to polski wytwdrca zelbe-

towych i sprezonych konstrukcji pre-

fabrykowanych (m.in. belki stropowe,

Modernizacja oswietlenia w firmie Pekabex
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dzwigary, wykonczone ptyty $cienne,
ptyty TT oraz stupy - o difugosci do
120 m i ciezarze dochodzgcym az do
120 ton). Produkty tego typu wykorzy-
stywane sg gféwnie w budownictwie
wielkokubaturowym (czyli np. przy sta-
wianiu hal produkcyjnych, magazyndw,
biur, obiektéow handlowych, dworcow
i parkingéw). Grupa Pekabex posiada
obecnie cztery zaktady produkcyjne
zlokalizowane w Poznaniu, Bielsku-Bia-
tej, Mszczonowie k. Warszawy oraz
w Gdansku.

W 2015 r firma ATM Lighting
Sp. z 0.0., specjalizujgca sie w produkciji
przemysfowych opraw oswietleniowych,
przeprowadzita audyt oSwietleniowy,
wykonata projekt oraz przeprowadzita
modernizacje oswietlenia w hali pro-
dukcyjnej Pekabex Bet S.A. w Gdansku-
-Kokaszkach. Przeprowadzone badania
wstepne ukazaly niedostateczny po-
ziom oswietlenia stanowisk roboczych

Fot. ATM Lighting
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Fotometria w fabryce Pekabex

- niezgodny z zaleceniami opisanymi
w normie PN-EN 12464-1 z grudnia
2012 r, wediug ktérych natezenie
Swiatfa w miejscu pracy na stanowi-
sku przygotowania materiatéw powinno
wynosi¢ 200 Ix, natomiast przy for-
mowaniu zgrubnym i ogdlnych pracach
mechanicznych — 300 Ix. Wykonane po-
miary na terenie hali produkcyjnej wyka-
zaly natezenie oswietlenia na poziomie

nakfad: 5000 egz.

przektada sie na obnizenie kosztow
energii elektrycznej o ponad 55% przy
jednoczesnym znaczgcym zwigkszeniu
$redniego natezenia o 228% oraz po-
prawieniu réwnomiernosci oswietlenia.
Ponadto w obliczeniach nie uwzglednio-
no kasztdw serwisu, wymiany niespraw-
nych zrddet $wiatta oraz innej obstugi
niezbednej podczas korzystania z kon-
wencjonalnych opraw oswietleniowych

Fot. ATM Lighting

711

cja gdanskiego oddziatu firmy Pekabex
Bet S.A. zdecydowata sig na wymia-
ne oswietlenia w zakiadowej malarni
i stolarni. W dalszej perspektywie pla-
nujg takze zastagpienie konwencjonal-
nego oswietlenia w magazynie wydaj-
nymi oprawami LED.

Modernizacja oéwietlenia
w holenderskiej fabryce ma-
szyn (rok realizacji 2015)
Fabryka maszyn Otten powsta-
fa w 1887 r. w holenderskiej Bredzie.
Poczatkowo firma zajmowata sig insta-
lacjami gazowymi oraz rowerami. Dzis
jest kompleksowym dostawcyg zréz-
nicowanych maszyn przemystowych,
tworzonych zgodnie ze specyfikacjami
klientow. Eksperci firmy projektujg,
wytwarzajg i montujg plastikowe badz
metalowe czesci o zadanych para-
metrach, dostosowanych do potrzeb
indywidualnych przedsiebiorstw. Tak,
jak precyzyjne muszg by¢ wykroje ele-
mentéw do montazu, tak precyzyjne
byty rdwniez wytyczne wiasciciela fir-

jedynie 61 Ix. - co jeszcze bardziej przechyla szale my dotyczace nowego systemu opraw.
Inzynierowie firmy ATM Lighting za- optacalnosci na strone technologii LED.  Za kluczowy wymdg uznano stworzenie
proponowali wymiane dotychczaso- Oprocz  wzgledéw  finansowych  warunkéw o$wietleniowych zapewniajg-

wych opraw rteciowych na nowoczesne
i energooszczedne, odporne na wyso-
kie zapylenie i gwarantujgce zgodne
z norma natezenie $wiatta naswietla-
cze HPL430LED. Dokonane obliczenia
wyraznie wskazujg na wysokg efektyw-
nos¢ energetyczng zaproponowanych
opraw HPL430LED, co bezposrednio

Modernizacja oswietlenia w firmie Otten
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i komfortu pracownikéw nie bez zna-
czenia jest rowniez wpltyw oswietle-
nia na srodowisko naturalne. W wy-
niku wymiany opraw rteciowych typu
high-bay na naswietlacze LED nowej
generacji — emisja CO, do atmosfery
zmniejszy sie 0 55%. Rok po dokonaniu
modernizacji hali produkcyjnej dyrek-

cych komfort i wysokg jako$¢ pracy na
wszystkich stanowiskach — od tokarek
i wyrzynarek, po szlifierki, spawalnice
i linie montazowe. Inwestor oczekiwat
od oswietlenia takze elastycznosci oraz
diugiej zywotnosci, pozwalajgcych do
minimum ograniczy¢ czas potrzebny na
serwisowania lamp.

Fot. Trilux

Oprocz wzgledow finansowych i komfortu pracownikéw nie
bez znaczenia jest rowniez wptyw oswietlenia na srodowisko
naturalne. W wyniku wymiany opraw rteciowych typu
high-bay na naswietlacze LED nowej generacji — emisja CO,
do atmosfery zmniejszy sie o0 55%.
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Modernizacja oswietlenia w firmie Otten

tgczna powierzchnia zaktadu w Bre-
dzie wynosi 2800 m?, a jego wysokos$é
to 6 m. Na tej przestrzeni znajdujg
sie zréznicowane stanowiska robocze,
linie montazowe, korytarze transpor-
towe oraz strefy skfadowania surow-
cow i produktéw gotowych. Przed
modernizacjg zainstalowane byty opra-
wy o mocy 150 W, dajgce strumien
Swietiny na poziomie 7300 Im. Roz-
mieszczono je tak, by natezenie $wia-
tta spetniato wytyczne dla poszczegdl-
nych stanowisk.

— Cho¢ stosowane dotychczas w za-
ktadzie oswietlenie byfo z normatywne-
go punktu widzenia wystarczajgce, ist-
niato duze pole do usprawnien — mowi
Maciej Gronert, projektant o$wietlenia
Trilux Polska. - Nowoczesne rozwigzania
pozwalaly osiggngc¢ przyjemniejsze i ja-
Sniejsze $wiatfo duzo mniejszym kosz-
tem.

Po konsultacji z ekspertami zdecydo-
wano sie¢ na zastosowanie linii swietl-
nych w technologii LED, charakteryzu-
jacych sie duzo wigkszg niz w przypadku
dotychczasowych lamp skutecznoscig
Swietlng oraz sprzyjajgcg wydajnej pra-
cy temperaturg barwowa.

- Po uwzglednieniu wszystkich danych
zarekomendowano rozmieszczenie w za-
ktadzie 175 opraw E-Line LED o stru-
mieniu  $wietinym 8300 Im - dodaje
Maciej Gronert. — W poréwnaniu z do-
tychczasowym rozwigzaniem wydajnosc

nakfad: 5000 egz.

Maciej Gronert
projektant oswietlenia, TRILUX Polska

Jakiego typu oswietlenie badz system
zarzadzania o$wietleniem sprawdzi sie
najlepiej w warunkach przemystowych

i dlaczego? Jakie parametry oswietlenia
maja realny wptyw na jakos¢ i bezpieczen-
stwo pracy?

Do opisania wymagan wzgledem o$wietle-
nia miejsca pracy w dokumentach norma-
tywnych wykorzystuje sie m.in. takie terminy,
jak: natezenie oswietlenia, rozktad luminacji,
ol$nienie i oddawanie barw. Ze wzgledu na
fakt, ze poziom tych parametréw wptywa na
szybkosc i sposob realizacji zadan, w ta-
belach podaje sie wartosci zapewniajace
poprawne wykonanie pracy danego rodzaju.
Systemy zarzadzania oswietleniem
pomagaja ograniczac koszty eksploatacji
przy zachowaniu jakosci Swiatta zgodnej

z tymi wytycznymi. Najczeéciej stosowane
inteligentne uktady sterowania pozwalajg
na optymalizacje pracy opraw w zaleznosci

cCUocC J(UU}’ e AR L |

od natezenia $wiatta w pomieszczeniu oraz
obecnosci ludzi w konkretnych strefach.
Ustawienia dla poszczegdinych obsza-

réw powinny by¢ ustalane na podstawie
obserwacji ruchu i przebiegu proceséw
realizowanych w zaktadzie. W celu zapew-
nienia optymalnych warunkéw funkcjono-
wania i wygenerowania jak najwiekszych
oszczednosci, parametry warto skonsulto-
wac takze z pracownikami. Od niedawna na
rynku sg dostepne innowacyjne interfejsy
dla projektantéw i uzytkownikéw systemow
oswietleniowych umozliwiajace wprowadza-
nie zmian ustawien z poziomu tabletu lub
smartfona. Rozwiazania, ktérych przyktadem
jest aplikacja LiveLink, sprawiaja, ze tryb
pracy oswietlenia moze dostosowac nie
tylko planista czy technik, ale takze inwestor
i uzytkownik. Pozwala to na samodzielne
dynamiczne modyfikacje ustawien w zalez-
nosci od biezacych potrzeb.
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Fot. Trilux




systemu wzrosta z 49 do ponad 120
Im/W. Natezenie swiatta po madernizaciji
wynosito, w zaleznosci od potrzeb w po-
szczegolnych strefach, od 350 do 750
Ix. Dodatkowym usprawnieniem byto za-
stosowanie neutralnego, bialego Swiatta
0 temperaturze barwowej 4000 K.

Wykorzystane oprawy charakteryzu-
ja sie gtadka powierzchnig utatwiajgca
czyszczenie osadzajgcych sig na niej
pytéw poprodukcyjnych. Ich system
montazu umozliwia szybkie przemiesz-
czenie lamp, gdy zmianie ulegnie orga-
nizacja pracy w zakiadzie. Dodatkowym
czynnikiem pozwalajgcym zmniejszyc
koszty serwisowania jest zywotnose na
poziomie 50 000 roboczogodzin. Wdro-
zone rozwigzanie zaowocowato nie tylko
ograniczeniem poboréw energii elek-
trycznej, ale takze diugofalowym obni-
zeniem kosztéw serwisowania. Dzieki
wykorzystaniu ekologicznego rozwigza-
nia inwestor magt ubiega¢ sie o pan-
stwowg dotacje. W Holandii wynosi ona
10,5% od catkowitej sumy przeznaczo-
nej na modernizacje. Podobne progra-
my realizowane sg w Polsce przez Na-
rodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Modernizacja oswietlenia
w fabryce materiatéw bu-
dowlanych (lata realizacji
2014-2016

W latach 2014-2016 przeprowa-
dzona zostala modernizacja oswie-
tlenia w trzech zaktadach firmy
BUDMAT w Ptocku, Ciechanowie i Wio-
ctawku. Przedsiebiorstwo specjalizuje
sie w produkcji blachodachéwki i ma-
teriatébw budowlanych. Dotychczasowy
przestarzaty system o$wietlenia maga-

zynéw wysokiego skfadowania oraz hal
przemystowych firmy BUDMAT, oparty
gtéwnie na lampach rteciowych i meta-
lohalogenkowych, zamieniony zostat na
nowoczesne i energooszczedne opra-
wy LED marki SOLLS. Projekt nowego
os$wietlenia ponad 20 hal produkcyjnych
i magazynowych przygotowat zespot fir-
my In4Poland Sp. z o0.0., ktéra jest wia-
Scicielem tej marki.

—  Funkcjonalny projekt systemu
oswietlenia hali przemysfowe] powinien
spetnia¢ szereg kryteriow, zwigzanych
zaréwno z parametrem ilosciowo-ja-
kosciowym, jak i ekonomicznym - pod-
kreéla Piotr Tokarski, prezes zarzadu
In4Poland Sp. z o.0. — Prawidtowo wyko-
nany projekt musi by¢ przede wszystkim
zgodny z wymaganiami normy PN-EN
124B64-1, ktéra zapewnia bezpieczen-
stwo pracy. Rozwigzania oswietle-
niowe dla przemystu oferowane przez
marke SOLLS przygotowywane sg tak,
aby mozliwe byto ich rozbudowywanie
oraz fgczenie z innowacyjnymi syste-
mami sterowania. Daje to szanse na
pézniejsze rozszerzanie funkcjonal-
nosci takiego systemu osSwietlenio-
wego. Dzieki stosowanemu przez nas
systemowi sterowania os$wietleniem

klienci uzyskujg nie tylko petng kontro-
le nad kazdg lampa, co przekiada sie
na znaczne oszczednosci finansowe,
ale takze wydtuza sig zywotnos¢ zro-
det LED poprzez redukcje czasu pracy
oswietlenia na maksymalinej mocy.
Celem modernizacji w zaktadzie BUD-
MAT byta poprawa efektywnoéci energe-
tycznej systemu oswietleniowego oraz
poprawa jakosci oSwietlenia hal prze-
mystowych i magazynéw. Nowy system
oswietlenia musiat spetnia¢ zaréwno
wymagania stawiane przez normy, jak
i uwzglednia¢ specyfike zaktadu, aby
w mozliwie najwiekszym stopniu za-
pewni¢ bezpieczenstwo oraz wydajnoscé
pracy. Szczegdlnie waznym aspektem
podczas wyboru opraw byto ogranicze-
nie olénienia, gtéwnie w magazynach
wysokiego skfadowania, gdzie zjawisko
oslepienia mocno obniza komfort pracy,
a czesto nawet jest niebezpieczne dla
operatoréw podnosnikéw obstugujgcych
magazyn. Oprawy SOLLS zostaty wypo-
sazone w indywidualnie zaprojektowany
uktad optyczny, ktéry z powodzeniem
wyeliminowat problem ol$nienia. Juz na
samym poczgtku wazny byt szczegd-
fowy wywiad z inwestorem, ustalenie
jego wymagan, oczekiwan oraz zebranie

Dopetnieniem funkcjonalnosci moze hy¢
zastosowanie czujnikow swiatfa sto-
necznego, ktére automatycznie zmniej-
szaja pobor mocy oprawy proporcjo-
nalnie do wkiadu swiatfa stonecznego
w catkowita wartos¢ natezenia Swiatta.



istotnych informacji z punktu widzenia
poprawnego wykonania projektu, ktory
zagwarantuje mu wymagane parametry
oswietlenia miejsc pracy, a przy tym ob-
nizenia kosztow eksploatacji systemu.
W kolejnym etapie zostat wykonany
prototyp oprawy wyposazonej w odpo-

wiedni ukfad optyczny pozwalajgcy na
ograniczenie ol$nienia. Po przeprowa-
dzeniu testéw u klienta, a nastepnie po
zaakceptowaniu ostatecznej wersji pro-
jektu oprawy, zostat on przekazany do
dziatu produkcji w Rzeszowie. Realizacja
kazdego z etapdw produkcji lamp trwata
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case study mEETT

ok. B tygodni, a czas ten wykorzystywa-
ny byt do przygotowania sie klienta do
wymiany opraw.

Nowa instalacja oswietleniowa pod-
niosta komfort i bezpieczenstwo pra-
cy, a takze znacznie zmniejszyfa koszty
eksploatacyjne. Dodatkowg o0szczed-
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Modernizacja oswietlenia w firmie BUDMAT

nos¢ czasu oraz kosztéw osiggnieto,
wyposazajgc nowg instalacie w inno-
wacyjny system sterowania SOLLS,
dzieki czemu obstuga statfa sie tatwiej-
sza i bardziej wygodna. W zakiadzie za-
montowano tgcznie ok. 1200 lamp. Jako
gtowne oswietlenie hal oraz magazynéw
wybrano model oprawy typu HIGHBAY
z rodziny SOLLS ILH oraz SOLLS ILC.
taczna zainstalowana moc wyniosta
niewiele ponad 100 kW, zagwarantowa-
no takze obnizenie mocy o ponad 60%
w stosunku do istniejgcej instalacii.
Z przeprowadzonej kalkulacji wynika,
ze inwestycja zwrdci sie w ciggu 2,5
roku. Obnizony poziom zuzycia energii
elektrycznej to takze mniejsza emisja
CO, do atmosfery, ktora zostata ogra-
niczona az o prawie 600 ton rocznie.
Instalacja nowego systemu o$wietlenio-
wego przebiegia szybko, nie zakidcajac
codziennej pracy zakiadu.

Modernizacja oswietlenia
w magazynie wysokiego skia-
dowania (rok realizacji 2016)
Nalezgca do francuskiej grupy kapita-
towej firma SPIE Polska Sp. z 0.0. spe-
cjalizuje sie w kompleksowych ustugach
z zakresu technicznego, infrastruktu-
ralnego i finansowo-handlowego zarza-
dzania nieruchomosciami oraz w ob-
szarze facility management consulting.
Firma oferuje swoje ustugi w ponad 150
obiektach w catej Polsce. Sg to obiek-
ty z sektoréw: biurowego, przemysio-
wego, logistycznego oraz retail. Firma
SPIE Polska zdecydowata sie na mo-
dernizacje oswietlenia w hali wysokiego
sktadowania o powierzchni 9400 m2,
w obiekcie magazynowym zlokalizowa-
nym w Chorzowie. Projekt zrealizowano
w miesigc, a dostawcy tego rozwigza-
nia byta firma TelForceOne S.A., produ-
cent m.in. liniowych opraw LED marki

Fot. Solls
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Force Light typu ARGOS o mocy od 50
W do 200 W. Przed modernizacjg fir-
ma SPIE korzystata z 448 opraw 2 X
58 W. Moc catkowita instalacji oswie-
tleniowej wynosita 60,04 kW, roczne
zuzycie energii 518,4 MWh, a srednie
natezenie $wiatfa w obszarze pomiedzy
regatami 55 Ix.

W ramach przeprowadzonej moder-
nizacji zainstalowano 252 oprawy LED
ARGOS o mocy 100 W. Po moderniza-
cji srednie natezenie swiatta wzrosto
ponad trzykrotnie — do 175 Ix. Moc
catkowita (nominalna) instalacji LED
zmniejszyta sie do 25,20 kW. Diame-
tralnie spadio takze roczne zuzycie
energii do zaledwie 94,78 MWh. Z ob-
liczen wynika, ze dzieki wprowadzo-
nym zmianom roczne oszczednosci na
zuzyciu energii wynoszg 111 230 zt.
Dla poréwnania wartos¢ tej inwesty-
cii wyniosta 214 200 zi, a wartosc
uzyskanych biatych certyfikatow zwig-
zanych z oszczednoécig zuzycia ener-
gii 55 500 zt (37 x 1500 zi). Finalne
obliczenia wskazujg, ze czas zwrotu
z uwzglednieniem biatych certyfikatow
to 15,4 miesigca.

- W wyniku modernizacji natezenie
Swiatta wzrosto ponad 3 razy, gdybysmy
pozostawili je na dotychczasowym po-
ziomie, wowczas wartosc inwestycji ze
wzgledu na mniejszg liczbe opraw byta-
by trzykrotnie mniejsza, a czas zwrotu
w tym konkretnym przypadku wynaosithy
zaledwie ok. 5 miesiecy — zauwaza Ja-
nusz Jackiewicz, dyrektor techniczny
TelForceOne S.A. — Zastosowanie linio-
wych opraw LED typu ARGOS w maga-
zynach wysokiego skfadowania pozwala
na redukcje zuzycia energii nawet o S5%
w stosunku do wartosci wystepujgcych
przed modernizacjg. Tak duze oszczed-
nosci mozliwe sg dzigki trzem czynnikom.
Specjalny system soczewek ukierunko-
wuje strumien swietiny w optymalnym
zakresie katéw Swiecenia, szerokich
wzdiuz regatéw i waskich pomiedzy re-
gatami, dzieki temu uzyskuje sie wysokie
natezenie Swiatta na powierzchni pod-
togi. Kolejnym rozwigzaniem sg inteli-
gentne mikrofalowe czujniki ruchu, ktére
mozna programowac na rdzne sposoby
w zakresie zasiegu, czasu Swiecenia
oprawy oraz poziomu natgzenia Swiatfa.
Dopetnieniem funkcjonalnosci jest za-
stosowanie czujnikdw $wiatta stonecz-
nego, ktore automatycznie zmniejszajg
pobdr mocy oprawy proparcjonalnie da
wkfadu Swiatta stonecznego w catkowitg
wartos¢ natgzenia swiatta. Generuje to
znaczne oszczednosci energii.

Vi



