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oSwietlenie LED sig opfacal

DSwietlenie preemystowe oparte o diody elektroluminescencyjne (LED) poowala uzyskac wysokie
oszczednosci energii zuzywanej w magazynach. Jest to jednak rozwigzanie wyrainie drozsze od Swigtlowek
konwencjonalnych. 0 zhilansowaniu tych hiegundw decyduje kilka czynnikow.

THST: Joanna Ryriska

ak wynika z do§wiadczen

deweloperéw powierzchni

magazynowej (m.in. specjali-

stoéw z Prologis, Goodman czy

P3), $redni zwrot z inwestycji

w oprawy LED wynosi od
3 do 5 lat. Tomasz Oktaba, director, Project
Management Poland w Prologis, wskazuje
przyklady konkretnych obiektéw, poda-
jac czasy zwrotu z inwestycji trwajacych
34 miesigce i 66 miesiecy.

Kilkuletnie do$wiadczenia z o§wietle-
niem LED w obiekcie w Grodzisku ma firma
Raben Polska.

— Oprawy typu LED s3 0 100% wyz-
sze od $wietléwkowych odpowiednikéw.
Koszty zuzycia energii elektrycznej sa
duzo nizsze, a kosztéw eksploatacji, np.
wymiany zrédet $wiatta, przez kilka lat
nie ma - méwi Krzysztof Nowak, specja-
lista ds. administracji obiektéw w Raben.
— Dostawca gwarantuje bezawaryjnosc
opraw LED przez 5 lat, a zywotno$¢ zrodet
$wiatta na 70 000 godzin. Od zamontowa-
nia opraw w Grodzisku mineto kilka lat,
system opraw LED dziata bezawaryjnie.
Dla poréwnania, w takim samym czasie
przy o$wietleniu $wietlowkowym juz kilka
razy wymienialiémy zrédta swiatta, co
jest duzym utrudnieniem ze wzgledu na
wysokos¢ usytuowania opraw. Podsumo-
wujac, koszty eksploatacji sa duzo nizsze
i oszczednos$ci rosng w miare wydtuza-
nia sie okresu uzytkowania oswietlenia.
Po 3 latach stanowia ok. 40%, a po 6 latach
ok. 25% kosztéw eksploatacji o§wietlenia

tradycyjnego, np. $wietléwkowego.

PODSTAWA DSZEZEONOSCI SA WALDRY
TECHNOLOGICINE

Oprawy LED wciaz oznaczaja wyzsze koszty
inwestycyjne niz o$wietlenie tradycyjne (jak
podaje Tomasz Oktaba, réznica wynosi zwy-
kle 3-5 EUR/m” magazynu), co jest gtéwnym
powodem wahan inwestoréw co do optacalnosci
inwestycji. Ma to znaczenie szczegdlnie przy
rozwigzaniach bardziej specjalistycznych, ktére
sa wyraznie drozsze (np. oprawy urzadzenia
o wysokiej sprawnosci czy tez do stosowania
w wyzszej temperaturze — powyzej 35°C). Jak
podkreslaja producenci, cena opraw jednak
sukcesywnie spada ze wzgledu na duze zain-
teresowanie tg technologia i zaawansowane
badania w tej dziedzinie.

- O oszczednosci o$wietlenia LED decyduje
przede wszystkim wysoka sprawnos¢ tych

zrodet swiatta — wskazuje Maciej Gronert,
projektant systemoéw os$wietlenia w firmie
Trilux. - Dla takiego samego poboru pradu tra-
dycyjna swietlowka liniowa osiaga 80-90 Im/W,
natomiast najbardziej wydajne LED-y -
nawet 150 Im/W. Stosunkowo czesto, ze
wzgledu na oszczednosci inwestycyjne,
stosowane s tanisze modele o nieco mniej-
szej wydajnosci: 100-120 lm/W.

O oszczednosciach decyduje tez trwatosé
opraw, ktore trzeba duzo rzadziej wymie-
niaé. Jak wskazuja eksperci z firmy Neonica,
lampy przemystowe LED z oferty firmy
osiagaja 30% degradacje swietlng dopiero
po ok. 28 latach ciagtej pracy, za$ oprawy
metalohalogenkowe tracg prawie potowe
swojej mocy $wietlnej juz po 4-6 miesigcach.

Konwencjonalne §wietléwki maja
trwalo$c ok. 5-8 tys. godzin pracy, przez
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co gwarancja producenta wynosi rok,
a oéwietlenie LED - 50 tys. godzin pracy,
co skutkuje gwarancja piecio-, a nawet
dziesiecioletnia.

0 PRAWDZIWYCH OSTCZEDNOSCIACH
DECYDUJA WARUNKI EKSPLOATACII

W konkretnych przypadkach hal maga-
zynowych na optacalnos¢ zastosowania
technologii LED (a tym samym — na czas
zwrotu z inwestycji) wplywaja nastepujace
czynniki:

« Wielkoé¢ i charakter hali. Im wieksza
hala, tym szybciej widoczne oszczednosci.
Przy wysokich halach inwestycja w o§wie-
tlenie LED wptywa tez na poprawienie
jakosci oswietlenia (wieksze natezenie
ioptymalna barwa), co moze dodatkowo
poprawiac efektywno$¢ pracy.

+ System pracy, czyli wykorzystanie owie-
tlenia przez najemce. Oszczednosci zaleza
od tego, ile godzin klient bedzie korzy-
stal z odwietlenia, czy bedzie pracowat
raczej w nocy (np. firma kurierska), czy
od 8 do 16 (np. operator logistyczny).
Maciej Szamatek, head of construction
P3 Logistic Park, wskazuje, ze u klienta
pracujacego na trzy zmiany badz gtéwnie
w godzinach nocnych, zwrot z inwestycji
mozliwy jest po 2,5-3 latach.

« Warunki naturalne: liczba dni stonecz-
nych. Wieksza liczba dni stonecznych
sprawia, ze zwrot z inwestycji dokonuje
sie wolniej. Jak jednak wskazuje Maciej
Gronert, zwykle prognozy przyjete przez
projektanta okazuja sie dos¢ dokladne,
szczegoblnie jesli wdrozono system auto-
matyczny, ktéry dopasowuje stosowanie
oéwietlenia do faktycznych potrzeb.

+ Wykorzystanie do§wietlenia §wiattem
naturalnym. Im wieksze, tym nizsze
wykorzystanie doswietlenia §wiattem
sztucznym — a wiec wolniejszy zwrot
z inwestycji.

+ Cena pradu. Im wyzsze, tym szybciej
wida¢ oszczednoéé. W przypadku maga-
zynéw na wynajem czesto zdarza sie, ze
zarzadca ma wynegocjowane specjalne
stawki za prad dla catego obiektu. Ta
oczywista dla wynajmujacego korzyséc
sprawia jednak, ze zwrot z inwestycji
w energooszczedne o$wietlenie jest
dtuzszy.

Czas wynajmu ($§rednio 5 lat). Nalezy

wzig¢ pod uwage, Ze nowy wynajmujacy
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Optacalnosc stosowania nowoczesnych opraw

oSwietleniowych mozna tez rozumie¢ jako potaczenie dwoch

istotnych zagadnien — oszczednoSci eksploatacyjnych

| spetnienia przez duze firmy zatozonych wymogow w zakresie

ochrony $rodowiska.

moze mie¢ zupetnie inne oczekiwania co
do o$wietlenia i na tej podstawie ocenic,
czy planowany czas wynajmu pozwoli
uzyskac zwrot kosztéw z inwestycji.

DOPASOWANIE ROZWIAZANIA A CZAS
LWROTU 7 INWESTYCJ!

Oplacalnos$¢ stosowania nowoczesnych
opraw o$wietleniowych mozna tez rozumie¢
jako potaczenie dwéch istotnych zagadnien —
oszczednosci eksploatacyjnych i spelnienia
przez duze firmy zatozonych wymogéw
w zakresie ochrony $rodowiska. Do obnize-
nia emisji w swoich fabrykach dazyt m.in.
Philip Morris. Tym gtéwnie kierowata sie
firma, calo$ciowo wymieniajac system

TABELA 1. INWESTYCJA W WYMIANE DSWIETLENIA NA LED (PRZYKEAD)

Informacje o obiekcie - magazyn wysokiego sktadowania

Wysokos¢ regatdw 1Tm

’: Odlegtosci m.nrega%ami 3,4m

| Czas brac? | . 24h/365dni
‘Liczba opraw‘ : = 1560 »
Céna r;;rqdu - ‘ 0,4 zt/! kWh

Parametry modernizacji

oswietlenia (lampy metalohalogenkowe
starej generacji) w krakowskiej hali maga-
zynowo-produkcyjnej. Jak podkreslaja
przedstawiciele firmy Trilux, dostarczajacy
oprawy dla tego obiektu, modernizacje
poprzedzita kalkulacja nie tylko jasno
wskazujaca, ze dziatanie to przelozy sie na
rzeczywiste zmniejszenie kosztéw energii
elektrycznej i ograniczenie emisji CO,, ale
tez, ze zastosowane rozwiagzania pozwola
zminimalizowa¢ czas zwrotu z inwestycji.

W efekcie w krakowskiej fabryce lampy
metalohalogenkowe starej generacji zastapiono
przemystowg linia swietlowek w technologii T5,
a w obszarach wymagajacych szczegélnie
dobrych parametréw oswietleniowych dodat-
kowo zastosowano oprawy LED o mocy 60 W.

- Przed modernizadja Po modernizadji
Pobo mocy/oprawa mow W
—7 Nafeienie éwiatié. ' ‘70 Ix 180 Ix
'Koszt modernizacji 624000 zt

Oszczednosé w ciggu roku

-~ Energii 1284566 kWh
- Pieniedzy 51383226 7t
- Czas zwrotu inwestycji 12 r0ku

Zrédto: broszura informacyjna firmy IHOL — dostawcy opraw LED



— Nasze wstepne wyliczenia przewidywaty,
ze oszczednosci wynikajace z modernizacji
zrédet $wiatta i optymalizacji systemu o$wie-
tleniowego przyczynia sie do osiggniecia
zwrotu z inwestycji w ciagu 16 miesiecy —
moéwi Dariusz Zajac, menadzer regionu firmy
TRILUX. - Dane, ktére przekazat nam Philip
Morris w miesiac po wykonaniu realizacji,
okazaly sie jeszcze bardziej optymistyczne.
Wedtug obliczen dziatu technicznego, wydatki
energetyczne na o$wietlenie zmodernizowa-
nej hali w niektérych obszarach zmniejszyty
sie o ponad 60% — dodaje.

Podobna filozofie zastosowata firma
Frigo Logistics, ktéra w 2015 r. catkowicie
wymieniata posiadane lampy metaloha-
logenkowe na LED w dwéch mrozniach —
w Zninie i Radomsku.

— Nasi kontrahenci oczekuja od nas rozwia-
zan, ktore ogranicza negatywny wplyw prze-

mystu na srodowisko naturalne, co w §wietle

ostatnich wydarzen zwigzanych z ograni-
czeniami energii elektrycznej jest szcze-
gélnie wazne — wyjasnia Kristof Verbrug-
gen, prezes zarzadu spo6tki Frigo Logistics
Poland.

Inwestycja wymiany 300 lamp tra-
dycyjnych na zautomatyzowany system
o$wietlenia w technologii LED (Nextimo
marki Neonica) kosztowata ok. 1 mln zt.
Przyjeto, ze czas eksploatacji wyniesie 10 lat
i oszacowano, Ze w tym czasie oszczedno-
$ci wynikajace z tej inwestycji pozwola na
zmniejszenie rocznej emisji CO, i oszczed-

noéci 1025 MWh w skali roku.

PRZEMYSLANA INWESTYCA
WNOWE DBIEKTY

Inwestorzy, ktérzy sprawdzili optacalnosé
o$wietlenia LED w obiektach modernizowa-

nych, chetniej decyduja sie na zastosowanie

TABELA 2. ZESTAWIENTE DANYCH DLA PHZYKtAUUWYEH DBIEKTOW W POLSCE | W EUROPIE

Stara oprawa — nowa oprawa

Zmiana mocy oprawy

Liczba opraw

Zmniejszenie poboru energii
Obnizenie zuzycia energii [kWh/r]
Oszczednosci

Oszczednosci finansowe
Oszczednosci w przeliczeniu na 1 oprawe

! Linia éwietlna1x 58 — E-line LED 4000 nw

Inwestycja polska Inwestycja w Europie

75W = 32W 66 W — 20W
307 63

23025W — 9824 W 4158W —1827W
57 563 = 24 560 16632 — 7308
33 003 kWh/r. (57%) 9324 kKWh/r. (56%)

14 850 PLN
(1 KWh =045 zi)
48 zt rocznie/oprawe

11520 PLN (2788 EUR)
(1 KWh = 0,23 euro)
186 zt rocznie/oprawe

Zrédfo: Trilux

tego rozwigzania takze w nowych obiektach.
Przyktadem jest magazyn Fresh Logistics
Raben w Gliwicach

- W magazynie Fresh Logistics w Gliwi-
cach posiadamy system o$wietlenia oparty
o energooszczedne diody LED, wyposazony
w system czujnikéw obecnosci i ruchu do
sterowania wlaczaniem oéwietlenia tylko
w momentach obecnosci w danym miejscu
pracownikéw magazynowych — wyjasnia
Krzysztof Nowak. — System samoczynnie
wykrywa obecnos$¢ pracownika magazy-
nowego, o$wietlajac jego miejsce pracy
i wytgczajac sie po opuszczeniu przez niego
stanowiska pracy, o$wietlajac zdalnie jego
droge dojscia i powrotu. System zuzywa od
40 do 20% energii elektrycznej w stosunku
do tradycyjnych zrédet wytadowczych,
takich jak swietléwki fluorescencyjne
i lampy sodowe.

Zastosowanie rozwigzan energooszczed-
nych iich zaawansowanie kazdorazowo musi
by¢ powiagzane z rachunkiem ekonomicz-
nym, tak jak w centrum dystrybucyjnym
w Pomorskim Centrum Logistycznym,
budowanym przez firme Goodman. Maga-
zyn wyposazono w o$wietlenie LED, za$
sterowanie o§wietleniem przez czujniki
ruchu ograniczono do czesci biurowe;j.

Technologia LED jako standard jest stoso-
wana w budynkach poddawanych certyfikacji
wielokryterialnej BREEAM. Przyktadowo,
zastosowanie o$wietlenie LED w budynku
Grupy Muszkieterowie w Swadzimiu (dewe-
loper — Goodman) ma umozliwi¢ zmniejsze-
nie zuzycia energii o ok. 40% w stosunku

do oswietlenia konwencjonalnego. mm



