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Lampy wytadowcze

nie odchodza do lamusa

Lampy wytadowcze wcigz sg chetnie wykorzystywane w oswietleniu przemystowym.
Wynika to m.in. z wysokiej jakosci oddawania barw oraz skutecznosci $wietlnej, dzieki
ktérym pracownicy obiektu, np. operatorzy wézkéw widtowych lub osoby pracujace przy
linii produkcyjnej maja nieograniczone pole widzenia.

Lampy wyladowcze to zrodla Swiat-
fa, w ktérych promieniowanie wi-
dzialne jest wytwarzane przez wyla-
dowanie elektryczne w gazie, parze
metalu lub mieszaninie kilku gazéw
lub par. Tymi gazami mogg by¢
przede wszystkim ksenon, neon, hel,
azot i dwutlenek wggla — moéwimy
wowczas o lampie gazowej. Z kolei
lampa wytadowcza, ktorej Swiatto
pochodzi gloéwnie ze wzbudzenia
do $wiecenia atoméw par metali
(np. rtgei i sodu), to lampa z parg
metalu. Szczegélna odmiana lamp
wyladowczych, halogenkowa cha-
rakteryzuje si¢ wytwarzaniem pro-
mieniowania widzialnego w wyniku :
pobudzenia mieszaniny par metalu, FZNEE Wysoka jakos¢ oddawania barw sprawia, ze wyladowcze Zrédla Swiatla wciaz s
np. rtgci oraz produktow rozktadu halo- wykorzystywane w zakladach produkcyjnych

genkow, a wige zwigzkow chlorowcow
z takimi metalami jak np. cez, cyna,
ind, dysproz, holm, skand, sod, tal,
tantal lub tul. Od doboru tych kompo-
nentéw pozwala na uzyskanie pozgda-
nej temperatury barwowej $wiatta oraz
wiasciwoéci oddawania barw. Lampa
metalohalogenkowa lub halogenkowa
moze by¢ uwazana za rozwinigcie,
udoskonalong wersj¢ lampy rtgciowe;.
Najwazniejszym elementem lampy
halogenkowej jest jej jarznik. Moze
by¢ wykonany z kwarcu, podobnie
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Z gamy lamp wyladowczych jednymi

z najbardziej popularnych sg wyso- magazynowych

2 WA | ampy wyladowcze polecane sg zwlaszcza do wysokich pomieszczen, np. hal
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Zastosowanie statecznika elektro-
nicznego przy lampach wytadow-
czych oznacza podniesienie wydaj-
noéci o ok. 15% w poréwnaniu do
konwencjonalnych rozwigzan

koprgzne — HID (High Intensive Discharge),
przede wszystkim metalohalogenkowe.

Wytadowcza, czyli jaka?
Lampy metalohalogenkowe powszechnie za-
stgpujg lampy sodowe starszego typu (niekto-
re z nich zostalty wykluczone z obrotu przez
unijng dyrektywg z 2012 r.). Konkurencjg dla
rozwigzan metalohalogenkowych nadal stano-
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wig za$§ nowoczesne lampy sodowe charakte-
ryzujgee si¢ dobrymi parametrami §wietlnymi
oraz wysokg trwaloscig.

Zrédla wyladowcze charakteryzuje duzy
strumieni $wietlny (do 200 tys. Im) oraz wy-
soka skuteczno$¢ §wietlna (do 150 Im/W).
Do tego dochodzi wysoki wskaznik oddawa-
nia barw (do Ra = 93), dluga trwatoé¢ oraz
stosunkowo niskie koszty zuzycia energii.
Dzigki kompaktowym rozmiarom oraz spe-
cyfice pracy emitowane przez nie $wiatlo
mozna pordbwna¢ do $wiatla wytwarzanego
przez zrodla punktowe. Wilasciwosci lamp
wyladowczych sprawiajg, ze wykorzystuje
si¢ je przede wszystkim w odwietleniu ze-
wngtrznym, drogowym, jak i o$wietleniu
wewngtrznym w obiektach przemystowych,
galeriach handlowych i obiektach handlowo
-ustugowych. Obiekty przemystowe, hale
magazynowe i produkcyjne wymagajg za-
planowania idealnie dopasowanego systemu
os$wietleniowego. Wigze si¢ to ze specyfika
wykonywanych zadan, projektem obiektu
(m.in. wysokoscig pomieszczen) oraz duzym
zapotrzebowaniem na ilo$¢ Swiatla. W wyso-
kich pomieszczeniach sprawdzg si¢ przede
wszystkim lampy metalohalogenkowe.

Technologia ceramiczna vs. kwarcowa
Lampy metalohalogenkowe mogg by¢ wyko-
nane w technologii kwarcowej (to pierwsza
generacja lamp metalohalogenkowych) lub
ceramicznej. Ceramika przekonuje do sie-
bie wyzszg odpornoécig na temperatury niz

Na plus i na minus, czyli pare stow
o lampach wytadowczych

Lampy wytadowcze charakteryzuja
sie stosunkowo kritka zywotnos-
cig [okoto 12 000 roboczogedzin)
i szybka utrata znamionowego stru-
mienia Swietlnego. Ze wzgledu na
brak mozliwosci ich uruchomienia,
gdy sarozgrzane, w przypadku czes-
tych zanikéw napiecia moga unie-
mozliwia¢ funkcjonowanie zakiadu
na dos¢ dtugi czas. Wérdd ich zalet
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S N 7 gamy lamp wyladowczych
jednymi z najbardziej popularnych
s3 wysokoprezne - HID, przede
wszystkim metalohalogenkowe

szklo kwarcowe, jest mniej porowata i mniej
podatna na korozj¢ wskutek oddziatywania
halogenkéw metali wypelniajgcych jarznik.
Dzigki zastosowaniu jarznika ceramicznego
uzyskano ponadto stabilniejszg temperaturg
barwowg w czasie eksploatacji, lepszg jakos¢
generowanego $wiatla oraz zwigkszong sku-
teczno$¢ Swietlng (co zwigzane jest ze wspo-
mniang wyzsza odpornoscig temperaturowg).
Poczgtkowo wykorzystywano jarzniki ce-
ramiczne o cylindrycznym ksztalcie, dodat-
kowo uszczelnione ceramicznymi korkami.

i wysokie cbiekty przy niewielkiej liczbie opraw. Przed dokona-
niem sie LED-owej rewoluc)i, lampy wytadowcze byty w zwiazku
Z tym nagminnie wykorzystywane na liniach produkcyjnych i ma-
gazynach wysokiego skiadowania, w przypadku ktérych niewy-
starczajace okazywatly sie natezenia uzyskiwane przy zastosowa-
niu systemaéw ocpraw liniowych.

Wydaje sie, ze lampy wytadowcze osiagnely juz maksymalny pu-
tap swojego rozwoju. W dziatach badan pracuje sie dzis przede
wszystkim nad technologiami LED i OLED. Mozemy w zwiazku
z tym spodziewad sie, Ze stopniowo, wraz z dalszymi obnizkami

wyrdznia sie jednak emisje Swiatta
o dobrych parametrach przy sto-
sunkowo wysokiej skutecznosci
Swietlnej — 80-90 lm/W. Dodatkowo
s3 dostepne w duzych mocach, rze-
du 150, 230, a nawet 400 W. Dzieki
temu, pozwalaja oswietla rozlegte

cen diod, lampy wytadowcze bedz wypierane przez nowoczesniej-
sze | bardzie] wydajne rozwiazania. Jednak urzadzenia tego typu
wciaz jeszcze znajduja zastosowanie tam, gdzie kluczowym para-
metrem jest niski koszt oddania obiektu. Choc dtugofalowo tech-
nologia LED jest bardziej optacalna, w budynkach na wynajem,
gdzie wielcletnia perspektywa oszczednosci nie ma znaczenia,
czesto za uzasadnione uznaje sie uzycie lamp wytadowczych.
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Ciagty rozwoj rozwiazan lamp metalohalogenkowych

. B Lampy metalohalogenkowe oraz
ST Mt ampy sodowe wysokoprezne sa
ekspert firmy OSRAM stosowane do$¢ powszechnie ze

wzgledu na wysokie parametry
techniczne, do ktérych mozna zaliczyé miedzy innymi:
® wysoka skutecznosé swietlng,
m dtuga trwatosé.
Te dwa parametry zapewniajg mozliwie niskie koszty eksploa-
tacji odwietlenia, dlatego irddta te sa powszechnie stosowane
w oswietleniu zewnetrznym i wewnetrznym.
Lampy sodowe ze wzgledu na bardzo wysoka skutecznosc
Swietlng | barwe $wiatta stosowane s3 przede wszystkim
w o$wietleniu zewnetrznym. Z kolei lampy metalohalogenkowe
wytwarzaja biate swiatto o wysokim ogdlnym wskaZniku odda-
wania barw. Ta cecha predysponuje je do stosowania rowniez
w oéwietleniu wnetrz.
Duza rozpietosé mocy oferowanych lamp [od 20 W do 3,5 kW]
sprawia, ze moga by¢ stosowane w bardzo réznorodnych miej-
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scach. Stosowane s3 w oSwietleniu ogdlnym duzych obiektdw,
np. w przemysle (lampy o mocach od 100 W do 400 W) lub na
niewielkich przestrzeniach, np. w céwietleniu ekspozyc)i i wystaw
sklepowych (lampy o mocach 35 W, 70 W).

Lampy metalohalogenkowe s3 systematycznie udoskonala-
ne, pojawiaja sie nowe konstrukcje o zwiekszone] skutecznosci
Swietlnej i coraz diuzszej trwatosa. Przyktadem moga by¢ nie-
ktére modele lamp wykonanych w technologii ceramicznej, kté-
rych skutecznosé Swietlna wynosi do 116 LmyW [wzrost o ok. 20%
w poréwnaniu z poprzednia technologial, a Srednia trwatosé
20 000 h. Lampy o tak wysokiej skutecznosci Swietlnej oraz dtugiej
trwatoéci wytwarzaja Swiatto ¢ bardzo wysokim ogélnym wskaz-
niku oddawania barw [Ra > 90 |.

Konstrukcja lamp metalohalogenkowych jest nadal rozwijana. Ze
wzgledu na wysoka skutecznos< Swietlna, dtuga trwatos i jakosé
wytwarzanege Swiatta, lampy metalohalogenkowe zapewniaja
niskie koszty eksploatacy cSwietlenia przy bardzo wysokich jego
parametrach jakosciowych.

lego systemu; do tego dochodzi do wzrostu
temperatury. Dlatego tez zgodnie z prze-
pisami nalezy stosowal zabezpieczenie
termiczne statecznika przed jego przegrza-
niem. Wykorzystywane s3 tez zaplonniki
z wylacznikiem czasowym redukujacym
liczbg préb zaplonu w przypadku uszkodze-
nia lampy (proby zapionu poznamy po ..mi-
ganiu™ lampy — dzigki wylagcznikowi zostaje
ono ograniczone). Oczywiscie, zalecane jest
uzycie statecznika elektronicznego, ktory
eliminuje generowanie impulsow zaplo-
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kwarcowe

Konstrukcjg wkrotce zastgpiono sferyczny-
mi jarznikami, poprzednie bowiem genero-
waly problem nieréwnomiernego rozkiadu
temperatury. Okragla forma umozliwia lep-
szy, jednorodny rozsy swiatla.

Lampy metalohalogenkowe ceramiczne,
szczegllnie ze sferycznym jarznikiem,
sprawdzg si¢ przede wszystkim w obiektach
handlowych oraz halach wystawienniczych,
w ktorych osiggnigcie konkretnych parame-
trow Swiatla jest sprawg priorytetows. Z ko-
lei w przypadku obiektéw przemystowych,
hal produkcyjnych lub magazynowych

Ceramika przekonuje do siebie wyzszg odpornoscig na temperatury niz szkto

oczekiwania inwestorow powinny speinic¢
lampy kwarcowe.

Statecznik elektroniczny
i inne zabezpieczenia
W przypadku lamp wyladowczych obser-
wujemy najczgsciej nie nagle wygasnigecie
uktadu, a charakterystyczne zmiany w spe-
cyfice pracy ukiadu; dochodzi do tgtnienia
Swiatla oraz migania Swiatla pod koniec
trwatosci. Poza tym w obwodzie moze po-
jawi¢ sig prad staly, ktdry niszczy statecznik
i zaplonnik, co z kolei wplywa na pracg ca-
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299 | ampy metalohalogenkowe cera-
miczne, szczegolnie z okragtym
jarznikiem, polecane s3 gtownie
do obiektéw handlowych oraz hal
wystawienniczych



nowych od razu po wykryciu uszkodzenia
lampy.

Zastosowanie statecznika elektroniczne-
go przy lampach wyladowczych oznacza
podniesienie wydajnoéci o ok. 15% w po-
rownaniu do konwencjonalnych rozwigzan.
Ponadto uklady elektroniczne stosowane
w uktadach zasilania lamp wysokoprgznych
sprawiajg, ze urzqdzenie staje si¢ niewraz-
liwe na spadki napigé¢ (mozliwe jest wigc
uzyskanie stabilnego strumienia §wietlnego,
poza tym lampy s3 wylgczane w momen-
cie wykrycia nieprawidlowych parametréw
pracy); uzyskujemy takze dtuzszg trwatosé
lampy. Osigga si¢ jednoczesnie nizszg aku-
styczno$¢ uktadu — stateczniki konwencjo-
nalne mogg mie¢ tendencj¢ do wytwarza-
nia drgan mechanicznych. Wykorzystanie
jednego, trwalego komponentu niweluje
trudnos$ci logistyczne oraz zwigzane z eks-
ploatacja.

Mozliwosci uktadéw elektronicznych sg za-
lezne od specyfiki Zrédia §wiatta. W przy-
padku lamp ceramicznych charakteryzujg-
cych sig stabilno$cig temperatury barwowej
wykorzystanie statecznika elektronicznego
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Rozwigzania kwarcowe s3 wypiera-
ne przez lampy ceramiczne

Z 88 [ ampy wytadowcze nadal sg w uzyciu, choé uwaga producentéw skupia sie gtow-
nie na udoskonalaniu rozwigzan LED-owych

pozwala na dynamiczne sterowanie oswiet-
leniem i dostosowywanie go do wymagan
danego obiektu.
L

Cho¢ inwestorzy w wigkszosci przypadkow
decydujg si¢ na oparcie systemu oswietle-
niowego o technologi¢ LED, w wielu za-
kiadach produkcyjnych czy halach magazy-
nowych lampy wyladowcze nadal stanowig
podstawg systemu oswietleniowego, szcze-

gélnie w strefie dostaw i zaladunku oraz
pomieszczeniach wysokiego skiadowania.
Cho¢ niektérzy wrdza im rychly koniec,
lampy wytadowcze wciaz sg w uzyciu, cie-
szg si¢ popularnoscia i majg si¢ dobrze.

Iwona Bortniczuk

Na podstawie materialow firm:
Philips Lighting Poland, Osram, Trilux
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