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Nowoczesniejsze
oblicza swietlowek
lintowych

Cho¢ trudno mowic¢ o takim postepie technologicznym, jaki towarzyszy rozwojowi
oswietlenia LED-owego, to takze w dziedzinie liniowych Swietldwek dzieje sie sporo.
W niektorych kwestiach swietléwki z powodzeniem moga konkurowac z LED-ami.

Szacuje si¢, ze nowoczesne $wiet-
lowki liniowe sa jednym z najczes-

ciej stosowanych zrodet o$wietlenia
sztucznego na $wiecie. Projektanci
proponuja je inwestorom i instalato-
rom przede wszystkim z uwagi na ich
wytwarzaja duzo
Swiatla, zuzywajac przy tym stosun-
kowo niewiele energii. Konkurencyj-

ekonomiczno$c:
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na jest rowniez ich zywotno$¢: sredni okres
uzytkowania $wietlowek wynosi nawet 90
tys. godzin.

Jak twierdza eksperci, $wietlowki linio-
we t5 nie moga konkurowa¢ z LED-ami
w dziedzinie energooszczednosci, jednak
wcigz docenia si¢ ja za wysoki wspotezyn-
nik oddawania barw oraz wysoki strumien
$wietlny 1 wysoka skuteczno$¢. Uzyskanie
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zwigkszonej skutecznosci $wietlnej jest
mozliwe m.in. dzigki zastosowaniu trdjpas-

mowego luminoforu.

Cold spot i inne usprawnienia
Parg stow teorii: swietlowki liniowe to
lampy fluoroscencyjne z grupy lamp wy-
fadowczych. Praca $wietlowek liniowych
niezmiennie opiera si¢ o zasade wytadowan

EOM Nowoczesne $wietléwki wydzielajg niewielka ilos¢ ciepta, zminimalizowano wigc ryzyko zwigzane z ich przegrzaniem.
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w gazie pod niskim ci$nieniem. Najwigksza
skuteczno$¢ $wietlng osiagaja, gdy ci$nienie
par rteci w rurce wytadowczej jest optymal-
ne, co zalezy od temperatury wewnetrznej
rurki ukfadu. Konstruktorzy opracowali
metody, dzigki ktorym jest ona regulowa-
na — przede wszystkim przez odparowanie
rteci oraz jej skraplanie w tzw. zimnym
punkcie rurki (cold spot). Temperatura zim-
nego punktu wptywa na jako$¢ strumienia
$wiatha, poniewaz definiuje wysokos$¢ cis-
nienia par rteci. Swietléwki liniowe powin-
ny wytwarza¢ 100% strumienia swietlnego
w momencie, gdy cold spot osigga tempera-
ture 35-50° C (w zaleznosci od rozwiazania)
— w momencie, gdy temperatura zimnego
punktu przekroczy 100° C, nastepuje reduk-
cja strumienia $wietlnego, nawet o ok. 60%.
Mimo iz $wietlowki liniowe to produkty,
ktére znamy od lat, producenci wcigz pra-
cuja nad ich udoskonalaniem. Nowoczesne
$wietlowki pojawiajace si¢ w najnowszych
katalogach to przede wszystkim coraz
oszezedniejsze zrodia swiatha, dajace swiat-
o o wysokiej jakosci (skutecznos¢ swietlna
lamp wynosi nawet do ok. 112 lm/W). War-
to zwroci¢ uwage takze na skrocenie czasu
rozéwiecenia i uzyskania pelnego strumie-
nia $wietlnego.

Z lepszymi parametrami $wietlnymi w pa-
rze idzie mozliwo$¢ miniaturyzacji systemu,
tzn. zmniejszenia liczby opraw w systemie
oraz duza swoboda w ich rozmieszcza-
niu W poréwnaniu z bardziej tradycyjnymi
rozwigzaniami. Poza tym niektére modele
nowoczesnych $wietlowek liniowych zo-
staly wyposazone w wewnetrzny odbtysnik,
dzigki ktoremu wigkszos$¢ $wiatta jest kiero-
wana dokfadnie w pozadane miejsce, w dot
(do 85% $wiatta). Dzigki temu taki sam po-
ziom oSwietlenia uzyskamy przy znacznie
mniejszej liczbie lamp — sa one skuteczniej-
sze. Tego rodzaju modele sa dedykowane
do montazu w oprawach o prostym od-
btys$niku lub pozbawionych odblysnika. Co
istotne, wewngtrzne reflektory sa odporne
na zakl6cenia spowodowane gromadzeniem
si¢ pyhu.

Wiele wydarzyto si¢ rowniez w temacie od-
dawania barw. Swietlowki t5 charakteryzuja
si¢ coraz lepszym oddawaniem barw (CRI
ponad 90), co oznacza, ze kolory zachowuja
bardziej naturalny wyglad, sa bardziej nasy-
cone, jak w $wietle dziennym. Tego rodzaju
o$wietlenie moze by¢ wigc stosowane na-

Swietléwki liniowe sg chetnie wybierane do pomieszczen gospodarczych.

IVl Swietlowki liniowe sprawdza sie tam, gdzie istotne jest doktadne oddanie barw,
np. w sklepach.

wet w tych miejscach, w ktérych niezwy-
kle wazna jest wierno$¢ odwzorowywania
barw, czyli w np. w przemysle poligraficz-
nym, bibliotekach, muzeach czy szpitalach.
Nowoczesne $wietlowki znacznie lepigj
radza sobie z podwyzszona temperaturg,
m.in. dzigki materialowi powtoki, gléwnie
teflonowi. W przypadku podwyzszenia tem-
peratury (nawet do 200° C) lub promienio-
wania UV parametry o$wietlenia nie ulegaja

pogorszeniu — jednak raczej w przypadku
specjalistycznych produktow niz ,,standar-
dowych” swietlowek. Skuteczno$é sSwiet-
Ina tych jest za$ uzalezniona od temperatury
otoczenia, tzn. spada wraz ze spadkiem lub
znacznym wzrostem temperatury (dlatego
tez nie sa polecane do stosowania na ze-
wnatrz, czyli np. na parkingi lub magazyny).
Z drugiej strony nowoczesne $wietlowki
wydzielaja obecnie niewielka ilos¢ ciepta,
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w zwigzku z czym zminimalizowano ryzyko
awarii wynikajacych z ich przegrzewania.
Poza tym na rynku dostgpne sa nawet spe-
cjalne systemy zapewniajace bezpieczen-
stwo w przypadku rozbicia, czyli wyposa-
zone w ochronng powloke zapobiegajaca
rozpryskowi szkla i elementéw lampy w ra-
zie rozbicia. Stosuje si¢ je przede wszystkim
w zaktadach, w ktérych odtamki szkta mo-
gtyby zaktéci¢ proces produkc;ji.

Jeszcze niedawno zwolennicy LED-ow
podkreslali, ze najwigkszym mankamentem
tradycyjnych $wietlowek jest ich wplyw
na $rodowisko. Warto zaznaczy¢, ze no-
woczesne, promowane obecnie przez pro-
ducentow rozwigzania charakteryzuja sig
coraz nizsza zawartoscig rteci oraz brakiem
otowiu, co wynika z potrzeby dbania o §ro-
dowisko oraz kwestii zwigzanych z bezpie-
czefstwem.

Z elektronicznym statecznikiem
Swietlowki liniowe ze wzgledu na specyfike
wyladowan gazowych nie moga by¢ podta-
czane bezposrednio do napigcia sieciowego,
mogloby bowiem doj$¢ do wybuchu lampy.
Zasilane sa wigc za pomocg nowoczesnych
statecznikow elektronicznych, pierwotnie
przemyslanych jako sposob na ograniczenie
pradu. Elementy te w bezposredni sposob
poprawiaja jakos¢ pracy o$wietlenia. Swiet-
16wki z elektronicznymi statecznikami wia-
czaja si¢ szybko i cicho; unikamy efektu
migotania i efektow stroboskopowych, poza

Fachowego
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od kilkunastu miesiecy do 4 lat.

W wielu przypadkach, zmiana technologiczna wigze sie z reor-
ganizacja systemu oswietleniowego. Jako ze nowe rozwiazania
osiagaja lepsze parametry, przez ich wdrozenie zmniejszana
jest liczba punktow oswietleniowych koniecznych do uzyskania
Swiatta o zadanym natezeniu i jakosci. Istnieja jednak techno-

Nowoczesne rozwigzania oswietleniowe w technologii LED
charakteryzuja sie wydajnoscia $wietlna na poziomie 100-130
Lm/W. Modernizacja jest szczegélnie optacalna w przypad-
ku przedsiebiorstw, w ktérych funkcjonuja rozwigzania o sku-
tecznoéci znaczaco odbiegajacej od dzisiejszych standardow.
Oszczednosci na duza skale sa pewne przy zastosowaniu
zrodta LED w miejsce opraw zarowych lub opraw do lamp
wytadowczych z konwencjonalnymi statecznikami. Czas zwrotu
inwestycji w rozwiazania diodowe, zapewniajace porownywal-
ng (lub lepsza) jakos¢ oswietlenia, wynosi w takim przypadku
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Producenci wciaz pracuja nad udoskonalaniem swietlowek
liniowych. Nowoczesne swietlowki pojawiajace sie w najnow-
szych katalogach to przede wszystkim coraz oszczedniejsze

Zrodta swiatta, dajace $wiatto o wysokiej jakosci (skutecznosé
swietlna lamp wynosi nawet do ok. 112 lm/W). Warto zwrdci¢
uwage takze na skrocenie czasu rozswiecenia i uzyskania pet-
nego strumienia swietlnego.

tym urzadzenie automatycznie wylacza te
zrodlo $wiatta, ktore zostato uszkodzone,
nie przeszkadza nam wigc ucigzliwe bucze-
nie czy miganie. Producenci informuja nas
o polowie nizszym poborze mocy w po-
rownaniu z ukladami z konwencjonalnym
statecznikiem magnetycznym oraz znacz-
nie dluzszej trwatosci, co udato si¢ uzyskac¢
dzigki zredukowaniu obcigzenia lampy. Jed-
noczesnie stateczniki elektroniczne nadaja
si¢ do wspolpracy z systemami czujnikow
ruchu lub $ciemniaczami, z czego wynikaja
dodatkowe oszczednosci energii.

Modernizacja oswietlenia
Chyba najpowszechniejszym dziataniem
majacym na celu oszczedno$¢ energii
oraz materiatdw jest sukcesywne zaste-
powanie klasycznych $wietlowek linio-
wych $wietlowkami energooszczednymi
lub specjalnymi $wietlowkami liniowymi
o przedtuzonej trwatosci dziatania. Z taka
modernizacja instalacji o$§wietlenia insta-
latorzy spotykaja si¢ najczeSciej w mniej-

szych sklepach czy biurach. Wiasciciele
tego rodzaju obiektow znacznie czg$ciej
decyduja si¢ na wymiang zrédet $wiat-
fa na efektywniejsze energetycznie niz
na wymiang opraw czy modernizacjg catej
instalacji, co wiaze si¢ przede wszystkim
z kosztami takiego przedsiewzigcia.

Modernizacja o$wietlenia oraz wymiana
tradycyjnych $wietlowek liniowych (na-
wet tych nowszego typu) na LED-y moze
przynie$¢ znaczne oszczednosci. Konco-
wy rozrachunek zalezy jednak od indy-
widualnych cech projektu, specyfiki sieci
czy stanu opraw oswietleniowych. Czasami
bowiem wystarczy zamontowanie LED-6w
w miejsce $wietlowek, czasami za$ koniecz-
ne jest takze zainwestowanie w nowe opra-
wy, dedykowane danemu zrédiu $§wiatla.
Zwroémy uwage na skrajnie roézne opinie
pomigdzy poszczegdlnymi producenta-
mi wzgledem montowania w oprawach
przeznaczonych do $wietlowek liniowych
$wiatel LED-owych, czyli tzw. retrofitow.
Niektorzy z nich podkreslaja, ze to dobry

Kiedy zdecydowac sie na wymiane $swietlowek na LED-y?

logie, umozliwiajace zaimplementowanie nowych zrédet Swiat-
ta w ciagach $wietlnych starego typu. Dobrym przyktadem
sa mozliwosci, jakie daje rozwiazanie TRILUX E-Line. W opra-
wach tej serii wymiana $wietléwek T5 lub T8 na LED jest szyb-
ka i bezproblemowa - trwa okoto 45 sekund na jeden model.

Koszty modernizacji sa zréznicowane w zaleznosci od ska-
li zmian w instalacji, modelu opraw i zadanych parametrow.
0 wielkosci uzyskanych oszczednosci decyduje réznica wydaj-
nosci energetycznej starych i nowych opraw oswietleniowych.
Nie bez znaczenia sg rowniez takie czynniki, jak dobowe zapo-

trzebowanie na Swiatto sztuczne i koszt jednej kilowatogodziny.

Przyktadowo, w jednej z przemystowych realizacji TRILUX Pol=
ska, wymiana na LED metalohalogenkowych opraw high-bay
(wraz z systemem zarzadzania oswietleniem) pozwolita osiag-
na¢ oszczednosci rzedu 75%. Czas zwrotu inwestycji oszaco-
wano w tym przypadku na 19 miesiecy.
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sposob na wygenerowanie oszczednosci
i usprawnienie starej sieci bez koniecznosci
jej modernizacji, inni za§ zwracaja nasza
uwage na mniejsza sprawnos¢ tego rodza-
ju oswietlenia w poréwnaniu do systemow
typu oprawa LED + $wietlowka LED.
Producenci tworza coraz doskonalsze na-
rzedzia pomagajace w doborze odpowied-
niego rodzaju zrodel §wiatta w zaleznosci
od specyfiki sieci. Powstaja m.in. aplika-
cje, konfiguratory linii $wietlnych. Wybie-
ramy w nich moduly oswietleniowe do-
stosowane do wymagan instalacji np. pod
wzglegdem koloru oprawy, klasy szczel-
nosci, rodzaju zasilacza, barwy S$wiatla,
strumienia $wietlnego i systemu rozsytu
$wiatta, jak rowniez rodzaj statecznika,
typ odbtysnika, moc zrodet $wiatta oraz
rodzaj rastra. W ten sposob okre§lamy,
ktory z modeli producenta spetni nasze
wymagania, po czym definiujemy, jak wy-
glada¢ bedzie cala linia $wietlna.

Iwona Bortniczuk
Na podstawie materiatow:
Trilux, Osram, Philips

[F 8Vl \\ przypadku podwyzszonej temperatury parametry oéwietlenia nie ulegaja
pogorszeniu - o ile wybierzemy produkty przeznaczone stricte do danego miejsca.
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