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Das BFE in Kiirze
Kompetenzzentrum mit Tradition

Das Bundestechnologiezentrum
far Elektro- und
Informationstechnik (BFE) ist die
groBte E-Meisterschule in
Deutschland. Es wurde 1947 im
niedersachsischen Oldenburg
gegrundet und hat seitdem mehr
als 26.000 Meister ausgebildet.
Das Angebot des BFE umfasst
sowohl Fortbildungslehrgange fiir
alle beruflichen Ebenen vom
Facharbeiter bzw. Gesellen bis
zum Hochschulabsolventen als
auch WeiterbildungsmaBnahmen
far Elektro- und IT-Berufe.

Das Bundestechnologiezentrum in Oldenburg / © BFE



BI-E Weiterbildung am BFE

Bundestechnologiezentrum fiir
Elektro- und Informationstechnik

Kompetenzzentrum mit Tradition

Das BFE-Weiterbildungsspektrum
umfasst Klassiker wie den
E-CHECK genauso wie das KNX-
Ausbilderseminar oder die BEx-
Fachkraft. Der hohe Ausbildungs-
standard erfreut sich dabei
fortdauernder Beliebtheit: So
kehrt jeder zweite BFE-Meister
zwecks Weiterbildung an das BFE
zuruck. Jahrlich besuchen mehr
als 5.000 Teilnehmer online oder
vor Ort die Uber 200 Seminar-
themen und auch der Inhouse-
Bereich wachst rasant. Damit
zahlt das BFE zu den groBten
Anbietern in der Weiterbildung im
Elektrohandwerk in Deutschland.

Das Bundestechnologiezentrum in Oldenburg / © BFE
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1. VDE-AR-N 4100: 2019-04
= Technische Anschlussregeln Niederspannung
2. DIN VDE 0100-410: 2018-10
= Errichten von Niederspannungsanlagen: SchutzmaBnahmen
3. DIN VDE 0100-420: 2019-10
= Errichten von Niederspannungsanlagen:
Schutz gegen thermische Auswirkungen
4. DIN VDE 0100-530: 2018-07
= Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel — Schalt- und
Steuergerate
5. DIN VDE 0100-510 ,,Auswahl und Errichtung....."

= Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel — Allgemeine
Beatimmungen
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6. Prufen von Beleuchtungsanlagen

/. DIN 18015-1: 2020-05

= DIN 18015-1 ,Elektrische Anlagen in Wohngebauden - Teil 1:
Planungsgrundlagen®
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VDE-AR-N 4100 — TAR Niederspannung

April 2019

VDE-AR-N 4100 VDE

Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gleichzeitiger
Einhaltung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Verfahrens. Sie
ist nach der Durchfilhrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungs- FNN
verfahrens unter der oben angefihrien Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der etz Elekirotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fur innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

IC5 29.240.01 Ersatz fur
VDE-AR-N 4101:2015-09 und

VDE-AR-N 4102:2012-04
Siehe Anwendungsbeginn

Technische Regeln fur den Anschluss von Kundenanlagen an das
Niederspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Niederspannung)

Quelle: VDE-AR-N 4100
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VDE-AR-N 4100 — TAR Niederspannung
Fragestellungen:

1. Welche Anforderungen gelten flir Zahleranlagen?
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1. Welche Anforderungen gelten flir Zahleranlagen?

Die grundlegenden

Anforderungen werden in der Technische

Anschlussbedingungen

Anwendungsregel VDE AR-N 4100 fir den Anschluss an das Niederspannungsnetz

der EWE NETZ GmbH

festgelegt und beschrieben. Sie
sollten bundeseinheitlich
angewendet und umgesetzt
werden.

Abweichungen und
organisatorische MaBnahmen
konnen in den Technischen
Anschlussbedingungen des
jeweiligen Netzbetreibers
festgelegt sein. EWEnetz

Quelle: VDE-AR-N 4100 Quelle: EWE NETZ GmbH
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VDE-AR-N 4100 + VDE-AR-N 4105

Die Technischen Anschlussregeln VDE-AR-N 4100 (TAR-Niederspannung) und
die VDE-AR-N 4105 (Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz) definieren
die wesentlichen Anforderungen, die beim Anschluss und Betrieb von neuen
elektrischen Anlagen zu beachten sind.

April 2019 November 2018

VDE-AR-N 4100

VDE

VDE-AR-N 4105

VDE

Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gleichzeitiger
Einhaltung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Verfahrens. Sie
ist nach der Durchfuhrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungs-
verfahrens unter der oben angefihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der .etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

FNN

Dies ist eine VDE-Anwendungsregel im Sinne von VDE 0022 unter gleichzeitiger
Einhaltung des in der VDE-AR-N 100 (VDE-AR-N 4000) beschriebenen Verfahrens. Sie
ist nach der Durchfihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungs-
verfahrens unter der oben angefilhrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk
aufgenommen und in der .etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden

FNN

Vervielfiltigung - auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet. Vervielfdltigung - auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.
ICS 29.160.40 Ersatz fur

VDE-AR-N 4105:2011-08

siehe Anwendungsbeginn

ICS 29.240.01 Ersatz flr
VDE-AR-N 4101:2015-09 und
VDE-AR-N 4102:2012-04
Siehe Anwendungsbeginn

Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz —
Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und Parallelbetrieb von
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Niederspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Niederspannung)

Quelle: VDE AR-N-4100 Quelle: VDE AR-N-4105
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TAB 2019

Technische Anschlussbedingungen

TAB 2007

fir den Anschl an das Niedersp tz

Stand: Juli 2007, Ausgabe 2011

bdew

Energie. Wasser, Laben

Bitte Titelzusalkz auswsihlen. m—

Technische Anschlussbedingungen
TAB 2019

fr den Anschiuss an das Niederspannungsnetz.
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VDE-AR-N 4100 — TAR Niederspannung

,Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
Typ 1 (VDN-Richtlinie)

,Zahlerplatze®
(VDE-AR-N 4101)

JAnschlussschranke im Freien®
(VDE-AR-N 4102)

.Anforderungen an Plombenverschlusse*

(VDEW-Materialen M-38/97)
Technische

Technische Inhalte des Anschlussregeln .Notstromaggregate”
FNN-Hinweises ,Speicher” Niederspannung (VDN-Richtlinie)

VDE-AR-N 4100 ; _
,Hausanschliusse in 6ffentlichen

Kabelnetzen® (DIN VDE 0100-732)

Technische Inhalte der TAB

Technische Anforderungen des
Distribution Code 2007

© ZVEH

Quelle: ZVEH
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DIN VDE 0100-410: 2018-10

Errichten von Niederspannungsanlagen:
SchutzmaBnahmen
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DIN VDE 0100-410 - SchutzmafBnahmen

DEUTSCHE NORM Oktober 2018
DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410) DIN

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
+etz Elektrotechnik + Automation* bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 13.260; 91.140.50 Ersatz fur
DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410):2007-06 und
DIN VDE 0100-739
(VDE 0100-739):1989-06
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 4-41: SchutzmaBnahmen —
Schutz gegen elektrischen Schlag

Quelle: DIN VDE 0100-410
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DIN VDE 0100-410 - SchutzmafSnahmen
Fragestellungen:

1. Wo sind Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen einzusetzen?

2. Mussen Beleuchtungsanlagen neuerdings immer tber RCD geschutzt
werden?

3. Hat die Auswahl der Schutzeinrichtung einen Einfluss auf die
Abschaltzeiten und den Querschnitt?
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1l

Wo sind Fehlerstromschutzeinrichtungen einzusetzen?

Eine Fehlerstromschutzeinrichtung mit einem Bemessungsdifferenzstrom
von 30 mA ist einzusetzen in...

= Endstromkreisen fur Wechselstrom mit Steckdosen bis 32A fiir die
Benutzung durch Laien;

= Endstromkreisen mit fest angeschlossenen ortsveranderlichen
Betriebsmitteln bis 32 A zur Verwendung im AuBenbereich;

= Endstromkreisen in Wohnungen die Leuchten enthalten.

(In Treppenhausern in Mehrfamilienwohnhausern ist flir die Beleuchtung
kein RCD gefordert!)
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2.

Miissen Beleuchtungsanlagen neuerdings immer iiber RCD
geschiitzt werden?

Die RCD-Pflicht fur Beleuchtungsstromkreise gilt zunachst grundsatzlich nur
fur Wohnungen!

In Treppenhausern in Mehrfamilienwohnhausern ist flr die Beleuchtung
kein RCD gefordert!

Besondere Anforderungen zum RCD fur Einrichtungen aus der 0100-700er
Gruppe beachten! z.B. landwirtschaftliche Betriebsstatten, feuergefahrdete
Betriebsstatten,... RCD 300 mA flr Beleuchtungsanlagen...



]
q | ) E
-
Bundestechnologiezentrum fiir
Elektro- und Informationstechnik

3.

Hat die Auswahl der Schutzeinrichtung einen Einfluss auf die
Abschaltzeiten und den Querschnitt?

Zur Auswahl der Uberstromschutzeinrichtungen und der Kabel- und
Leitungsquerschnitte sind unter anderem die Anforderungen der DIN VDE
0100-430 und der DIN VDE 0298-4 zu beachten.
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3.

Hat die Auswahl der Schutzeinrichtung einen Einfluss auf die
Abschaltzeiten und den Querschnitt?

Der Leitungsquerschnitt ergibt sich unter Beachtung folgender Faktoren:

mechanische Festigkeit;

der gewahlten SchutzmaBnahme;

dem Spannungsfall,

der Strombelastbarkeit;

dem Uberlast- / Kurschlussschutz;

evtl. auftretende Oberschwingungen.
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Hat die Auswahl der Schutzeinrichtung einen Einfluss auf die
Abschaltzeiten und den Querschnitt?

Um die nachfolgenden Abschaltzeiten einhalten zu kdnnen, sind die eingangs
genannten Bedingungen zu beachten!

Abschaltzeiten fir AC 120V < U, < 230Vc TN-System TT-System

Endstromkreise ausschlieBlich fur fest angeschlossene
Verbraucher mit Nennstromen < 32A

0,4s 0,2s
Endstromkreise mit Steckdosen mit

Nennstromen < 63A

Sonstige Stromkreise 5s 1s
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Hat die Auswahl der Schutzeinrichtung einen Einfluss auf die
Abschaltzeiten und den Querschnitt?
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Quelle: Herstellerhandbuch ABB

Auslosekennlinie LS-Schalter

Je nach Lange der Leitung und
gewahlter Charakteristik des LS-
Schalters, kann es passieren, dass
bei einer Anderung der
Beleuchtungsanlage (bei gleicher
Nennstromstarke des LS-Schalters z.
B.von B 16 Aauf D 16 A), der
Zuleitungsquerschnitt erhdht werden
MuSsSs.
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DIN VDE 0100-420: 2019-10

Errichten von Niederspannungsanlagen:
Schutz gegen thermische Auswirkungen
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DIN VDE 0100-420 — thermische Auswirkungen

DEUTSCHE NORM Oktober 2019
DIN VDE 0100-420
(VDE 0100-420) D I N

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Vervielfdltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fur
DIN VDE 0100-420
(VDE 0100-420):2016-02 und
DIN VDE 0100-420 Berichtigung 1
(VDE 0100-420 Berichtigung 1):2018-02
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen -

Teil 4-42: Schutzmafnahmen -

Schutz gegen thermische Auswirkungen

(IEC 60364-4-42:2010, modifiziert + A1:2014);
Deutsche Ubernahme HD 60364-4-42:2011 + A1:2015

Quelle: DIN VDE 0100-410



DIN VDE 0100-420 — thermische Auswirkungen
Fragestellungen:

1. Seit wann gibt es die Forderung flir den AFDD in Deutschland?
Seit wann muss oder kann der AFDD eingesetzt werden?

Wer legt fest, ob der AFDD eingesetzt werden muss?

Wie wird die Funktion gepruft?

oA W

Muss der AFDD in fgf-Betriebsstatten fur Beleuchtungs-anlagen eingesetzt
werden?

6. Was sagen die Richtlinien der Versicherer zu diesem Thema?
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Seit wann gibt es die Forderung fuir den AFDD in Deutschland?

DEUTSCHE NORM ena2e  Dje Forderung nach dem AFDD
o g a2 bestand fir R&ume und Orte:

(VDE 0100-420)

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Sch I a f- u n d Aufe nth a Its ré u m e n i n

Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E

‘otz Elokirotechnik + Automation" bekannt gegeben wordon. Ta g esel N rl C h t un g en f u r KI N d e r’
Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet. be h i nde rte Ode r a Ite M en SChen ;

ICS 29.120.50; 91.140.50 Ersatz fir
DIN VDE 0100-420

E

(VDE 0100-420):2013-02
Siehe Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn
far diese Norm ist 2016-02-01.

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 4-42: Schutzmafnahmen -
Schutz gegen thermische Auswirkungen

Fur DIN VDE 0100-420 (VDE 0100-
420):2013-02 bestand eine
Ubergangsfrist bis 2017-12-18.
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1.
Seit wann gibt es die Forderung fiir den AFDD in Deutschland?

Wo war der AFDD zunachst gefordert?

Die Forderung nach dem AFDD bestand fir:

= Schlaf- und Aufenthaltsraumen in Tageseinrichtungen fiir Kinder,
behinderte oder alte Menschen;

= in Schlaf- oder Aufenthaltsrdumen von barrierefreien Wohnungen nach
DIN 18040-2;
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1.
Seit wann gibt es die Forderung fiir den AFDD in Deutschland?

In Raumen und Orten

= mit einem Feuerrisiko durch verarbeitete oder gelagerte Materialien z. B.
fgf-Betriebsstatten (siehe auch VdS 2033);

= mit brennbaren Baustoffen (z.B. Holzhauser);

= mit Gefahrdungen flr unersetzbare Guter (z. B. Museen).
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2.
Seit wann muss oder kann der AFDD eingesetzt werden?

= Mit erscheinen der DIN VDE 0100-420 aus dem Jahr 2016 musste
der AFDD in den genannten Rdumen und Orten eingesetzt werden.

= Mit erscheinen der Verlautbarung im November 2017 zur DIN VDE
0100-420 lag die Verantwortung beim Bauherrn unter Hinzuziehung
einer nach Baurecht geeigneten Person, ob der AFDD eingesetzt wird
oder nicht.
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2.
Seit wann muss oder kann der AFDD eingesetzt werden?

Es wird mit der Neuausgabe der DIN VDE 0100-420 aus dem Oktober 2019
empfohlen, besondere MaBnahmen zum Schutz gegen die Auswirkungen
von Fehlerlichtbogen in Endstromkreisen vorzusehen fiir:

= Raumlichkeiten mit Schlafgelegenheiten;

= Raume oder Orte mit besonderem Brandrisiko — Feuergefahrdete
Betriebsstatten;

= Rdume oder Orte aus Bauteilen mit brennbaren Baustoffen, wenn
diese einen geringeren Feuerwiderstand als feuerhemmend
aufweisen;

= Raume oder Orte mit Gefahrdungen fir unersetzbare Giiter.
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3.
Wer legt fest, ob der AFDD eingesetzt werden muss?

Zur Erkennung von besonderen Risiken durch Auswirkungen von
Fehlerlichtbogen in Endstromkreisen flir vorgenannte Raume und Orte ist
in der Planungsphase eine Risiko- und Sicherheitsbewertung
durchzufthren und das Ergebnis ist zu dokumentieren.

Die in der Norm flir die Anwendungsfalle geforderte Risiko- und
Sicherheitsbewertung ist vom bauvorlagenberechtigten Planer (z.B.
Architekt) in Abstimmung mit den Bauherren anzufertigen und dem
Elektroplaner oder dem Errichter der elektrischen Anlage zur Verfuigung
zu stellen.

(Quelle ZVEH FAQ zur DIN VDE 0100-420)
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4.
Wie wird die Funktion gepriift?

Flir Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtungen (AFDD) ist in der Produktnorm
eine Selbstiuiberwachung vorgesehen. Da AFDD selbststandig zyklische
Tests durchfuhren, ist eine aktive Prifung der Funktionsfahigkeit durch
eine Elektrofachkraft nicht erforderlich.

Im Rahmen der Wiederholungsprutfung nach DIN VDE 0105-100 ist jedoch
die Besichtigung erforderlich, bei Kombinationen mit RCD’s ist auch die
Erprobung der Auslosefunktion relevant. Die jeweiligen Herstellerangaben
sind zu beachten. Die Gerate einiger Hersteller miussen zudem bei der
Isolationsmessung abgeklemmt werden, damit sie keinen Schaden
nehmen.

(Quelle ZVEH FAQ zur DIN VDE 0100-420)
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5.

Muss der AFDD in fgf-Betriebsstatten fiir Beleuchtungsanlagen
eingesetzt werden?

In der Planungsphase ist zur Erkennung von besonderen Risiken durch die
Auswirkung von Fehlerlichtbdgen eine Risiko- und Sicherheitsbewertung fur
folgende Raume oder Orte durchzufihren:

= Raumlichkeiten mit Schlafgelegenheiten;

= Raume und Orte mit besonderem Risiko — feuergefahrdete
Betriebsstatten;

= Rdume oder Orte aus Bauteilen mit brennbaren Baustoffen;

= Raume oder Orte mit Gefahrdungen fir unersetzbare Guter
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5.

Muss der AFDD in fgf-Betriebsstatten fiir Beleuchtungsanlagen
eingesetzt werden?

Der AFDD ist als MaBnahme empfohlen! Alternativen, wie organisatorische
oder bauliche MaBnahmen sind auch mdglich!
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Was sagen die Richtlinien der Versicherer zu diesem Thema?

VdS
VERLAG
Elektrische Anlagen in
feuergefahrdeten Betriebstatten
und diesen gleichzustellende Risiken

Richtlinien zur Schadenverhiitung

Quelle: VDS

Elektrische Anlagen in der
Landwirtschaft
rSchad

IVdSl

Durch den VDS ist in den
Regelwerken 2067 und 2033 der
AFDD nicht direkt gefordert! Hier
reicht beispielsweise eine
Abschaltung der gesamten Anlage
aus!

Auch hier gilt es nach DIN VDE 0100-
420 eine Risiko- und Sicherheits-
bewertung durchzuftihren!

,VdS-Richtlinien sollen Planern und Anwendern Hinweise zur Interpretation von Normen und Vorschriften sowie dem Versicherer Hilfestellung bei der Beurteilung von
Risiken und technischen Fragestellungen geben. Diese Richtlinien werden im Auftrag des GDV (Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft) erstellt.”
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DIN VDE 0100-530: 2018-0/

Auswahl und Errichtung elektrischer
Betriebsmittel — Schalt- und Steuergerate
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DIN VDE 0100-530 ,,Schalt- und Steuergerate™

DEUTSCHE NORM Juni 2018

DIN VDE 0100-530
(VDE 0100-530)

=,
=z

Dieze Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022, Sie izt nach
Durchfiihrung des vom YDE-Prasidium beschlossenen Genshmigungsverfahrens unter

der cben angefihrien Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
etz Elekirotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

ICS 29.130.20 Ersatz fur
DIN VDE 0100-530
{VDE 0100-530):2011-06 und
DIN VDE 0100-537
(VDE 0100-537):1999-06
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 530: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —
Schalt- und Steuergerite

Low-voltage electrical installations —
Part 530: Selection and erection of electrical equipment —
Switchgear and controlgear

Installations électriques basse tension —
Partie 530: Choix et mise en oeuvre des matériels &lectriques —

Appareillage
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DIN VDE 0100-530 ,,Schalt- und Steuergerate"
Fragestellungen:

1. Diurfen Leitungsschutzschalter zum Schalten von Beleuchtungsanlagen
verwendet werden?

2. Wie viele Beleuchtungsstromkreise bzw. Leuchten darf man an eine
RCD anschlieBen?

3. Wie viele Leuchten darf man an einen Leitungsschutzschalter
anschlieBen?
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1.

Diirfen Leitungsschutzschalter zum Schalten von
Beleuchtungsanlagen verwendet werden?

Antwort:

Grundsatzlich gibt es die Aussage in der Norm, dass Schutzeinrichtungen
nicht zum betriebsmafBigen Schalten von Stromkreisen vorgesehen werden
dirfen.

In der Tabelle B.1 des normativen Anhangs wird jedoch nur empfohlen,
dass Leitungsschutzschalter zum Beispiel des Typs B oder C nicht als
Gerate flur haufiges betriebsmafBiges Schalten verwendet werden durfen.
Das gilt auch flr Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen.

Quellen: DIN VDE 0100-530:2018-06 Abschnitt 530.4.5, Tabelle B.1
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2.

Wie viele Beleuchtungsstromkreise bzw. Leuchten darf man an
eine RCD anschlieBBen?

Antwort:

Um unerwinschtes Abschalten durch Schutzleiterstrome und/oder
Ableitstrome gegen Erde zu vermeiden, darf die Summe solcher Strome auf
der Lastseite der Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) nicht mehr als das
0,3-fache des Bemessungsfehlerstroms betragen.

Flr Wohnungen ist zusatzlich die DIN 18015-1 zu beachten.

Quellen: DIN VDE 0100-530:2018-06 Abschnitt 531.3.2
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Wie viele Beleuchtungsstromkreise bzw. Leuchten darf man an eine
RCD anschlieBen?

Nach VDE 0100-530 ware ein Ableitstrom
von max. 0,3 x 30mA = 9mA!

Quelle: BFE-Oldenburg
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3.

Wie viele Leuchten darf man an einen Leitungsschutzschalter
anschlieBen?

Antwort:

Um diese Frage beantworten zu konnen, sind die Betriebsmitteldaten der
Leuchten auf die Leistungsdaten der Schutzeinrichtung abzustimmen.
Erklart werden soll dies anhand eines Praxisbeispiels.
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Beispiel: Kopierraum (alt)

Leuchten: 10 Leuchten VWG 4 x 18 W
Anschlussleistung: 880 W
Betriebsstrom: 3,8A

Datenblatt: 5LQ11614A - Rasterl.,M625,Einb,Einb,Alu,4x18W,VVG

Siteco - products - innenleuchten = Langfeldleuchten fir Deckeneinbau > Leuchten mit Rasteroptik > Comfit® fur T26- Leuchtstofflampen

SITECO Rasterleuchte Einzelleuchte flr Einbau in Paneeldecken oder Einlegemontage oder
Deckeneinbau, Modul M625, mit ALU-Profilraster, matt, VVG 4 x T26, 18 W, induktiv, Klemme
3polig, max. 2,5 mm? Gehduse aus Stahlblech, leuchtenwei? (dhnlich RAL9010), fugenloser
Leuchtenrahmen, Schutzart:IP20, SK | (Schutzerdung)

Montageart: Deckeneinbau, Einbau in Paneeldecken, Einlegemontage
Modul: M625

Prtfzeichen: VDE, ENEC

Bestell-Nr.: S5LQ11614A

EAN: 4039806001252

Quelle: TRILUX
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Beispiel: Kopierraum (alt)

Quelle: TRILUX
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Beispiel: Kopierraum (neu)

Leuchten: 12 LED 34 W
Anschlussleistung: 408 W
Betriebsstrom: 1,77 A

Produktinformation Siella Il M84 OTA22 LED3200-830 ET
TOC: 6368240

7 Datei TX049441
| ueRI=21.1
UGRq=21.2

Leuchtentyp
LED-Einbauleuchte mit transluzenter PMMA-
Abdeckscheibe.

Anwendungsbereiche
Buros, Flure, Foyers, Konferenzraume,

Verkaufsflachen, Wartezonen. AT T | - coeetso

N/ J 1 A | == c90-c270
Montagearten
Fir Systemdecken mit sichtbaren @ ce @ ﬂ
Tragschienen. Ausfilhrung M84, Systemmal} Farbe weil (--01)
625 x 625 mm. In Verbindung mit . Gewicht 5,4 kg
Einbauzubehér auch fiir gesagte Schutzart IP 20
Deckenausschnitte geeignet. Bei der Montage DIN 5040 A40
der Leuchte in gesagte Deckendffnung mit Nie 1,00

Montagezubehér ZBB/1 ist die Deckenstarke
von 25 mm - 37 mm zu beachten.

Quelle: TRILUX



]
B | ) E
- [ |
Bundestechnologiezentrum fiir
Elektro- und Informationstechnik

Vergleich

ALT:

Leuchten: 10 Leuchten VWG 4 x 18 W
Anschlussleistung: 880 W

Betriebsstrom: 3,8 A (gemessen)

Einschaltstrom: 37 A (gemessen) zwischen 6 bis 12 I
NEU:

Leuchten: 12 Leuchten LED 34 W
Anschlussleistung: 408 W

Betriebsstrom: 1,8 A (gemessen)

Einschaltstrom: 55 A (gemessen) zwischen 30 bis 100 I
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Auslosekennlinie LS-Schalter und LED Einschaltstrom

oo FER L I, =408W/230V
20 _\_"\ TypBJ16 A f— | e = ]_,8 A
o

Minuten

2 N L o I, =30 *I,bis 100 * I,
= 55 A bis 180 A

Auslosezeit t, —=
8
|4
A
j

Sekunden
(= =] =]

1 15 2 3 4 6 81 15 20

n-facher Bemessungsstrom /[, —=

Quelle: Herstellerhandbuch
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DIN VDE 0100-510: 2014-10

Auswahl und Errichtung von elektrischer
Betriebsmittel - Allgemeine Bestimmungen
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DIN VDE 0100-510 , Auswahl und Errichtung....."

DEUTSCHE NORM Oktober 2014

DIN VDE 0100-510
(VDE 0100-510)

=
=

Diese Momm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschiossenen Genehmigungsverfahrens unier

der oben angefuhrien Nummer in das VDE-Vorschrifienwerk aufgenommen und in der v D E
L£lz Elekirolechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfaltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke - nicht gestattet.

ICS 91.140.50 Ersatz fiir
DIN VDE 0100-510
(VDE 0100-510):2011-03
Siehe Anwendungsbeginn

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 5-51: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —
Allgemeine Bestimmungen

(IEC 60364-5-51:2005, modifiziert);

Deutsche Ubernahme HD 60364-5-51:2009 + A11:2013

Electrical installations of buildings —

Part 5-51: Selection and erection of electrical equipment —
Common rules

(IEC 60364-5-51:2005, modified);

German implementation HD 60364-5-51:2009 + A11:2013
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1.
Darf man einen 10 A Schalter mit 16 A absichern?

Antwort:

Ja, wenn gewahrleistet werden kann, dass der Betriebsstrom des
jeweiligen Beleuchtungsstromkreises 10 A im bestimmungsgemaBen
Betrieb nicht Gberschreitet und der Schalter flr den Einsatz ausgelegt ist,
durfen Beleuchtungsstromkreise mit 16 A vorgesichert sein.

Gewahrleistet wird dies zum Beispiel durch den Festanschluss der
Leuchten. Steckdosen diirfen in diesen Stromkreisen nicht betrieben
werden.

Quellen: DIN VDE 0100-510:2014-10 Abschnitt 512.1.2; VDE Schriftenreihe 45, 9. Auflage Seite 624
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DIN 18015-1

»Elektrische Anlagen in Wohngebauden -
Teil 1: Planungsgrundlagen™
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DIN 18015-1 — Planung von Wohngebauden

DEUTSCHE NORM Mai 2020

DIN 18015-1

IC591.140.50 Ersatz fiir
DIN 18015-1:2013-09

Elektrische Anlagen in Wohngebiuden -
Teil 1: Planungsgrundlagen

Electrical installations in residential buildings -
Part 1: Planning principles

Installations électriques dans des immeubles d’habitation -
Partie 1: Bases de planification

Quelle: DIN 18015-1
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DIN 18015-1 — Planung von Wohngebauden

Fragestellungen:

1.
2.

Gilt die Norm nur flir Wohnungen?

Wie ist die Leitungsfiihrung fachgerecht durchzufihren (Beispiele:
Abstand zur Dampfsperre, Ubergange zum Gesims)?

Wie werden Leuchten in warmegedammten Decken errichtet?
Wie werden Leuchten an warmegedammten Wanden errichtet?

Mussen Wandleuchten uber Anschlussdosen angeschlossen werden?



]
B | ) E
-
Bundestechnologiezentrum fiir
Elektro- und Informationstechnik

1.

Gilt die Norm nur fiir Wohnungen?

Die DIN 18015-1 ,Elektrische Anlagen in Wohngebauden — Teil 1:
Planungsgrundlagen® ist gultig fur:

= Die Planung elektrischer Anlagen in Wohngebauden, wie
Mehrfamilienhauser, Doppel- und Reihenhdauser sowie Einfamilienhauser;

= im Zusammenhang stehenden elektrischen Anlagen auBerhalb der
Gebaude, beispielsweise Tiefgaragen, AuBenanlagen, etc;

= Wohngebaude mit teilgewerblicher Nutzung, z.B. Backereigeschafte oder
Friseure in Mehrfamilienhausern



BFE 2,
| | Wie ist die Leitungsfuhrung fachgerecht durchzufiuhren?

Wie verlegt man nach DIN 18015-1 Leitungen durch Dampfsperren, wie erstellt
man fachgerecht Ubergange zum Gesims oder Durchbriiche nach AuBen?

Anforderungen an die Luftdichtheit, Warmebriickenfreiheit sind nach DIN
18015-5 formuliert! Durchbriiche nach AuBen sind abzudichten,
Durchfuhrungen in Dampfsperren abzudichten, ggf. Winddichte Schalterdosen in
AuBenwanden einzusetzen.

Quellen von links nach rechts: Kaiser; www.elektro-plus.com; Kaiser



3.

Wie werden Leuchten in warmegedammten Decken errichtet?

Werden Einbauleuchten (LED oder Halogen) in Decken der
Leichtbaukonstruktion eingesetzt, muss die oberhalb der Decke befindliche
Dammung und Dampfbremsfolie beim Einbau und beim Betreiben der
Leuchten aufgrund der Warmeentwicklung und mechanischen Beschadigung
der Folie geschutzt werden.

T
e

Quelle: www.elektro-plus.com Quelle: www.elektro-plus.com
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Wie werden Leuchten an warmegedammten Wanden errichtet?

Flr die Montage von Leuchten oder anderen elektrischen Betriebsmittel an
warmegedammte Fassadenwande sind an das Mauerwerk entsprechende

Geratetrager zu montieren oder geeignetes Befestigungsmaterial flr die
Montage wahlen.

Quelle: www.elektro-plus.com
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5.

Miissen Wandleuchten uiber Anschlussdosen angeschlossen werden?

DEUTSCHE NORM Juni 2013

DIN VDE 0100-520
(VDE 0100-520)

O
P

Diese Morm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschloszenen Genehmigungsverfahrens unter v D E

der oben angefiihrien Nummer in das YDE-Vorschriftenwerk aufgemommen und in der
,&iz Elekirotechnik + Automation” bekannt gegeben worden.

Vervielfiltigung — auch fiir innerbetriebliche Zwecke — nicht gestattet.

IC5 29.120.50; 91.140.50 Ersatzvermerk

siehe unten

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 5-52: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel —
Kabel- und Leitungsanlagen

(IEC 60364-5-52:2009, modifiziert + Corrigendum Feb. 2011);
Deutsche Ubernahme HD 60364-5-52:2011

Quelle: DIN VDE 0100-500

Elektrische
Betriebsmittelanschlusse oder
Leiterverbindungen missen in
geeigneten Umhullungen
erfolgen!

= Entweder in Anschlussgehausen

der Betriebsmittel oder in fest
installierten Verbindungsdosen.

= |eiter von Endstromkreisen
mussen in einer Umhullung enden
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Wie viele Leuchten kann ich denn nun an einen
LS- Schalter anschlieRen???
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SIMPLIFY YOUR LIGHT.

Produktmerkmale und Kenndaten

InperlaLP C05 HR19 1000-830 ETDD 03
TOC: 6355951

-
3ot

an

10—30-'1‘

&0 2 & (e
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Anwendungsbereich

Verkaufsraume|Foyers|Flure|Konferenzraume|Hotels und Gaststatten|Wohnbereiche

Leuchtentyp Kompaktes LED-Downlight in runder Bauform.
Leuchtmittel Bestiickt mit einem LED-Spotmodul.
Montageart Einbau

Leuchtenoptik Aluminiumreflektor hochglanzend eloxiert.
Anschlussleistung 950W

Farbtemperatur 3.000 K

Bemessungslichtstrom 1.000 Im

Lichtausbeute 105 Im/W

| FN.l ahan=sdauer

L80 (25 °CY=70.000 h




Leuchtenoptik

Aluminiumreflektor hochgldanzend eloxiert.

Anschlussleistung 9,50 W
Farbtemperatur 3.000 K
Bemessungslichtstrom 1.000 Im
Lichtausbeute 105 Im/W

LED-Lebensdauer

L80 (25 °C)=70.000 h
L85 (25 °C) = 50.000 h

Farbwiedergabeindex

80

Farbtoleranz

3 SDCM

Photobiologische Klasse

Gruppe 0 - kein Risiko

Leuchtenfarbe

RALS006 Weilaluminium

Leuchtenkorper

Leuchtenkorper aus Aluminiumdruckguss.

Elektrische Ausfiihrung

Mit elektronischem Betriebsgerét, digital dimmbar (DALI).

Anschlussart Klemme
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz
Bemessungsspannung 220-240V
Klirrfaktor (THD) < % 14 %
Schutzart P20
Schutzart Raumseitig IP20
Schutzklasse Il
Schlagfestigkeit IK IKD2
Glihdrahtbestidndigkeit 650 °C
Umgebungstemperatur -20-25°C
Max. Leuchten an B10 15

Max. Leuchten an B16 24

Max. Leuchten an C10 24

Max. Leuchten an C16 40
Héhe-Netto 103 mm
AuBRendurchmesser 150 mm
Einbauhdhe 100 mm
Gewicht 1,3 kg

Einbaudurchmesser

140 mm
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Wie alles begann...




LICHTAUSBEUTEN - HISTORIE

4 %alogen—Metalldampf
Im/w
Standard Lichtquellen
100 — e

Leuchtst%

50 — 1938

2020
(ca. 250 —
300 Im/W)

2012

2007

Quecksilber- %
dampf 1981 Kompatl.

1904 &H |
1959 alogen
@Gmhlampe o— ?
8 1996
| | | |

1950 2000 Jahr




Das muss die Lampe ebenfalls haben:

Bemessungslichtstrom:
60 — 80.000 Im

CRI:

Zu finden, in verschiedenen Suchmaschinen, unter:

Document 32019R2020
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Kompaktleuchtstofflampen
(mit integriertem Vorschaltgerat / E14, E27 etc.)

Hochvolt-Halogenlampen linear
(R7s >2.700 Im = ca. 140 W)

Niedervolt-Halogenlampen
(mit Reflektor / GU4, GU5,3 etc.)
G

Quelle: licht.de
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Kompaktleuchtstofflampen
(mit integriertem Vorschaltgerat / E14, E27 etc.)

Hochvolt-Halogenlampen linear
(R7s >2.700 Im = ca. 140 W)

Lineare Leuchtstofflampen T8
(600 mm, 1.200 mm, 1.500 mm)
‘ Hochvolt-Halogenlampen GY6.35
| (G9)

Niedervolt-Halogenlampen
(G4, GY6,35)

9.2021

T8

Quelle: licht.de



AUSPHASUNG VON LICHTQUELLEN
' 01.09.2021

Kompaktleuchtstofflampen
(mit integriertem Vorschaltgerat / E14, E27 etc.)

Hochvolt-Halogenlampen linear
(R7s > 2.700 Im = ca. 140 W)

Niedervolt-Halogenlampen
(mit Reflektor / GU4, GU5,3 etc.)

Lineare Leuchtstofflampen T8
(600 mm, 1.200 mm, 1.500 mm)

Hochvolt-Halogenlampen
(G9)

Niedervolt-Halogenlampen
(G4, GY6,35)

Kompaktleuchtstofflampen
(ohne integriertem Vorschaltgerat)

Hochvolt-Halogenlampen
(R7s <£2.700 Im)

Lineare Leuchtstofflampe T5

Kreisformige Leuchtstofflampen

Hochdruck-Entladungslampen

Quelle: licht.de
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Lohnt sich jetzt schon eine Sanierung und wie sollte ich
sanieren?



Die Retrofit-Lampe als Alternative?






PROBLEMATIK UND GEFAHREN

<t , ° Lichttechnisch
-@- — Keine vergleichbaren Lichtstrome
b — Keine vergleichbaren Abstrahlwinkel

— Haufig sichtbare stroboskopische Effekte und Flickergefahr

» Elektrotechnisch
— Mogliche hohere Blindstromanteile
— Oftmals nur fur bestimmte VG vorgesehen
— Technische Veranderung der Leuchte — Keine fehlerfreie Funktion gewahrleistet
« VDE, ENEC, EMV
— Keine Gewabhrleistungsanspruche

*  Wirtschaftlich
— Keine Fordermittel, da LED Leuchten deutlich effizienter und somit nachhaltiger sind.
— Es ist ein Invest in eine Altanlage!

D

E




WEITERE INFORMATIONEN AUF UNSEREM UPDATE-PORTAL!
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Planen von Beleuchtungsanlagen nach dem neusten
Stand der Technik



UBERARBEITUNG EN 12464-1

BELEUCHTUNG VON ARBEITSPLATZEN IN INNENRAUMEN

DEUTSCHE NORM

August 2011

DIN EN 124641

O
Z

ICS 91.160.10

Licht und Beleuchtung —
Beleuchtung von Arbeitsstatten —
Teil 1: Arbeitsstitten in Innenrdumen;
Deutsche Fassung EN 12464-1:2011

Light and lighting —

Lighting of work places —

Part 1: Indoor work places;
German version EN 12464-1:2011

Lumiére et eclairage —

Eclairage des lieux de travail —
Partie 1: Lieux de travail interieurs;
Version allemande EN 12464-1:2011

Ersatz flir
DIN EN 12464-1:2003-03

Weiterentwicklung

gewonnenes Wissen implementieren



DIE ERWEITERTE TABELLE

Ref. No. Art des Innenraum(bereich)s, des E,., UGR U, R, Spezifische Bedingungen
A Bereichs der Sehaufgabe oder des Ix
Bereichs der Tatigkeit

Aufgabenbereich | Erm Ern Decke Spezielle

' I Anforderungen


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjAuua-1-3gAhVHyaQKHfhnBw4QjRx6BAgBEAU&url=https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Achtung.svg&psig=AOvVaw3T5fAOHG9u_4XcYCjw2yx2&ust=1551967466079705

BELEUCHTUNGSSTARKEN - STANDIG BESETZTE ARBEITSPLATZE

Aufgabenbereich E, Ryqy O I Empecke | Spezielle
Anforderungen

erforderlich modifiziert U, 20,10
33.2  Schreiben, Tippen, 500 1000 0,60 80 19 150 150 100 Bildschirmarbeit, siehe 5.9
Raumbhelligkeit, siehe 6.7 und
Lesen, Daten- R
verarbeitung Beleuchtung sollte steuerbar

sein, siehe 6.2.4.

Bei kleineren Zellenbiiros gilt
die Wandanforderung fir die
Wand in Hauptblickrichtung.
Fir andere Wande kann eine
niedrigere Anforderung von
mindestens 75 Ix akzeptiert
werden.

Skala der Beleuchtungsstarke: 2"
5-7,5-10-15-20-30-50-75-100-150-200-300 |500 750 - 1000 1500-2000-3000-5000-7500-10000 Ix

2 Stufen der Beleuchtungsstarke



WARTUNGSWERT DER BELEUCHTUNGSSTARKE

WANN WIRD ERHOHT?

Die Sehfahigkeit des Nutzenden
liegt unter dem Normalwert




LICHT UND BELEUCHTUNG IM DEMOGRAFISCHEM WANDEL

Auftretende Linsentriibung R
' im Laufe des Lebens

170

160

150

Beleuchtungsniveau in %

140

130

120

110

20 30 40 50 60 70

Lebensalter




LICHT UND BELEUCHTUNG IM DEMOGRAFISCHEM WANDEL

T 170
3 160
:
£ 150
0,5 8 12 §
§ 140
130
25 47 60
120
T 110
70 82
Alterungseffekt am Auge
20 30 40 50 60 70

Lebensalter




HELLIGKEITSVERTEILUNG IM RAUM — EIN MERKMAL DER ,,LICHTQUALITAT*

erforderlich modifiziert

Eppecke  Spetielle

Anforderungen

&

Lu I

i
\

2
z £




Wie soll ich das alles umsetzen?

Vergleich ALT und NEU-Anlage






BESTANDSAUFNAHME DER ALTANLAGE

VERSAND UND VERPACKUNGSRAUM

A2

Oleveon T8
Anzahl 28 Stk.
Leistung 2x 58 W
Lichtstrom 10.000 Im
Em 313 Ix
Uo 0,63



BESTANDSAUFNAHME DER ALTANLAGE

VERSAND UND VERPACKUNGSRAUM

o (/. Oleveon T8 Oleveon Retrofit

Anzahl 28 Stk. 28 Stk.

Leistung 2x 58 W 2x 24 W

Lichtstrom 10.000lm  7.400 Im

Em 313 Ix 232 Ix

Uo 0,63 0,63




BESTANDSAUFNAHME DER ALTANLAGE

VERSAND UND VERPACKUNGSRAUM

Oleveon T8 Oleveon Retrofit Oleveon FIT Oleveon FIT

(LED) (LED)
Anzahl 28 Stk. 28 Stk. 28 Stk. 28 Stk.
Leistung 2x 58 W 2x 24 W 44 W 57W
Lichtstrom 10.000Im  7.400Im 6.000 Im 8.000 Im
(Lampe) (Lampe) (Leuchte) (Leuchte)
Em 313 Ix 232 Ix 314 Ix 403 Ix

Uo 0,63 0,63 0,61 0,61




DER GEEIGNETE LICHTSTROM FUR VERSCHIEDENE ANWENDUNGEN

ﬁ ? ? ﬁ Nutzlichtstorm: 900 Im
Dieses Verhaltnis
ﬁ T T ﬁ beschreibt den
Betriebswirkungsgrad

Optik, Gehause... AN

LED-Lichtstrom: 1000 Im | :
: als Gesamtsystem :
! beschrieben. Eine Unterteilung !
: von Lampe und '
E Leuchtengehduse gibt es dann E
| )
! |
] ]
] )
! |
] ]
] )

LED Board

nicht.
Es wird dann immer der
Nutzlichtstrom beschrieben.



DER GEEIGNETE LICHTSTROM FUR VERSCHIEDENE ANWENDUNGEN

Die Betriebswirkungsgrade lagen friher in den Bereichen von ca. 60 — 85 %

Beispiel Oleveon:

- 2x 58W

- Lichtstrom der Lampen ca. 10.000 Im

- Betriebswirkungsgrad = 63.5573348999023 %
- Lichtstrom der Leuchte = ca. 6.355 Im

Altanlage Neuanlage Leuchte

Lager 1x 58 W (T8) 28 W Oleveon FIT 4000

2x 58 W (T8) 44 W Oleveon FIT 6000

Vv



DER GEEIGNETE LICHTSTROM FUR VERSCHIEDENE ANWENDUNGEN

Vv

Altanlage Lichtstrom Neuanlage Leuchte
Lampe
Lager 1x 58 W (T8) 5.000 Im 28 W Oleveon FIT 4000 | /‘
2x 58 W (T8) 10.000 Im 44 W Oleveon FIT 6000
Hallenbeleuchtung 400 W (HQL) 22.000 Im 78 W Mirona FIT LED 13000 Im
Blro 4x 18 W (T8)  5.400 Im 27 W Belviso C1 625 LED3900 Im |
Flur IxTC-D26 W 1.800 Im 9,5W Inperla Ligra Plus 1000 Im |
2x TC-D26 W 3.600Im 16 W Inperla Ligra Plus 1800 Im




BEACHTEN SIE DEN EINSATZBEREICH

."""-‘-'-._

Erhohte Umgebungstemperaturen
reduzieren die Lebensdauer und
erhohen die
Ausfallwahrscheinlichkeit der
Leuchte!

PRODUKTBESCHREIBUNG

Leuchtentyp
Kompaktes LED-Downlight in runder Bauform.

Anwendungsbereiche
Innovative Beleuchtung von Verkaufsraumen, Foyers, Fluren, Konferenzraumen, Hotels, Gaststatten und in Wohnbereichen.

Montagearten

Einbau-Downlight fur gesagte Deckenoffnungen, Einbau in gegossene Betondecken mittels Zubehor Werkzeugloser Deckeneinbau durch
Schnellmontagefedern. Optisch und technisch abgestimmte Sanierungsplatten fir Deckendffnungen mit gréfieren Deckenausschnittmalien sind als Zubehor in
verschiedenen Ausfihrungen verfigbar. Deckenausschnitt @ 140 mm, Einbautiefe 100 mm. In Verbindung mit geschlossener Dekorabdeckung wird Schutzart
P54 raumseitig erreicht.

Optisches System
Reflektor aus eloxiertem Aluminium, facettiert.

LED-System

Bestickt mit einem LED-Spotmodul. Bemessungslichtstrom 1000 Im, Bemessungsleistung 9,50 W, Leuchten-Lichtausbeute 105 Im/W. Lichtfarbe neutralweil?,
ahnlichste Farbtemperatur (CCT) 4000 K. allgemeiner Farbwiedergabeindex (CRI) R; = 80. Mittlere Bemessungslebensdauer Lgg(ty 25 °C) = 70.000 h, mittlere
Bemessungslebensdauer|Ls(tg 25 °C) = 50.000 hf

Leuchtenkorper
Leuchtenkdrper aus Aluminiumdruckguss. Oberflache weild beschichtet (RAL 9016). Aukenmalie Deckenring @ 150 mm, Leuchtenhdhe 103 mm. Leuchten- und
Kihlkérper bilden eine kompakte Einheit. Zulassige Umgebungstemperatur (ta): -20 °C - +25 °C.



Umrustung mit Hilfe von Fordermitteln

Die neue BEG-Forderung



AUS 4 MACH 1!

Forderung von Energieeffizienten Losungen

Forderung von erneuerbaren Energien

Bei Neubauten und Komplettsanierungen wird der Einsatz
erneuerbarer Energien zukiinftig noch starker pramiert.

e . D
,Energieeffizient Das Heizungs- . as
o Anreizprogramm
Bauen und optimierungs- Energieeffizienz
Sanieren” (EBS) programm (HZO) g

(APEE)

Das Marktanreizprogramm (MAP), soweit es durch BAFA
umgesetzt wird als Forderprogramm ,Heizen mit erneuerbaren
Energien”,




WAS WIRD GEFORDERT?

1. Anlagentechnik

a. bei Nichtwohngebauden: Austausch
oder Optimierung in energieeffizientere
Beleuchtungssysteme

b. + der Steuerung und Regelung und
der Komponenten flir ein
Energiemanagementsystem

a. Gebaudeautomatisierungsgrades
mindestens der Klasse B nach DIN V
18599-11




WAS IST BEI DER BELEUCHTUNG ZU BEACHTEN?

FORDERBEDINGUNGEN:

» Enerqieeffiziente Beleuchtungssysteme fur Nichtwohngebaude:
— Die Systemlichtausbeute des eingebauten Leuchtmittels mit Betriebsgerat (Leuchtenlichtausbeute) muss mindestens folgende Werte

betragen:
min. 140 Im/W bei LED-Lichtbandleuchten und min. 120 Im/W bei allen anderen Leuchten
(L80) bei 50.000 Betriebsstunden (L80) bei 50.000 Betriebsstunden

!
—

-

Lampen, die flr den spateren Einbau oder fiir den Einbau in bestehende Bestandsleuchten vorgesehen sind, zum Beispiel Retrofit, Ersatzlampen, sind nicht forderfihig.



DER GEBAUDEAUTOMATISIERUNGSGRAD

(
Klasse A * Hoch energieeffizientes Gebaudeautomations-System
* vernetzte Raumautomation mit automatischer Bedarfserfassung
Gebaudeautomation und . regehlrr]né]itr}igeEWartgng <t& monatlicge Ehnergierrg)c.)lr(;it?rir;g .
Energiemanagement * nachhaltige Energieoptimierung durch ausgebildete Fachkrafte
U

» Weiterentwickeltes Gebaudeautomations-System
* vernetzte Raumautomation ohne automatische Bedarfserfassung
« jahrliches Energiemonitoring




WAS WIRD GEFORDERT?

1. Anlagentechnik

a. bei Nichtwohngebauden: Austausch oder
Optimierung in energieeffizientere
Beleuchtungssysteme

b. + der Steuerung und Regelung und der
Komponenten flur ein Energiemanagementsystem

a. Gebaudeautomatisierungsgrades mindestens der Klasse
B nach DIN V 18599-11

Auch andere Bereiche werden gefordert!

(Austausch aufRenliegenden Sonnenschutzeinrichtungen,
Fenster, Turen, Dammung, Heizung...)




WER KANN ES IN ANSPRUCH NEHMEN?

» Privatpersonen und Wohnungseigentimergemeinschaften
* Freiberuflich Tatige

« Kommunale Gebietskorperschaften, kommunale Gemeinde- und Zweckverbande
sowie rechtlich unselbstandige Eigenbetriebe von kommunalen Gebietskorperschaften

 Gemeinnutzige Organisationen einschlieldlich Kirchen
 Unternehmen, einschlief3lich Einzelunternehmer und kommunale Unternehmen;
» sonstige juristische Personen des Privatrechts, einschliel3lich

Wohnungsbaugenossenschaften
» Dies qilt fur Eigentumer, Pachter oder Mieter des Grundstiicks, Grundstucksteils, -

Gebaudes oder Gebaudeteils, sowie fur Contractoren. Pachter, Mieter oder
Contractoren benotigen eine schriftliche Erlaubnis des Eigentimers. -




BEG ODER BMU?

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

BEG-Forderung %

* 20% Fur Beleuchtungssysteme inkl. Steuer- und
Regelungstechnik, notwendiger Verkabelung,
Installation (+5% bei einem Sanierungsfahrplan)

« 1.Januar 2021 - 31. Dezember 2030

* Forderantrag nur durch einen
Energieeffizienzberater einreichbar.

* Forderantrag kann auch durch Privatpersonen
gestellt werden

+ Antragsstellung beim BAFA (Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

-— B

BBBBBBBBB

% Bundesministerium
7 fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

BMU-Forderung

30 % fur Innenbeleuchtungssysteme mit einer

nutzungsgerechten Steuerungs- oder Regelungstechnik
(+5 % bei Finanzschwachen Kommunen, +5 % bei KSJS Projekten, uvm.)

min. 30 % fur AuBenbeleuchtungssysteme mit zeit-

oder prasenzabhangiger Schaltung etc. (+5 % bei
finanzschwachen Kommunen, +5 % bei KSJS Projekten, uvm.)

1. Januar 2019 — 31. Dezember 2021

Forderantrag kann mittels der geforderten Dokumente
selbst gestellt werden.

Forderantrag kann nicht durch Privatpersonen
gestellt werden

Antragsstellung beim PTJ (Projekttrager Jiilich)



IHR ANSPRECHPARTNER
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Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

R

lhr zustandiger AuBendienstmitarbeiter

Direkter Ansprechpartner fur Forderungen:
Claus Artus

Mail: Claus.Artus@trilux.com

Tel.: 015117110213

www.bmwi.de
Richtlinien zur Bundesférderung fir effiziente Gebédude (BEG)



mailto:Claus.Artus@trilux.com
http://www.bmwi.de/

Lichtmanagement einfach und schnell umgesetzt!



DIE LEITUNGSGEBUNDE UND DIE WIRELESS-LOSUNG

Netzanschluss

2/

"~ RC Controller

T

N

(\)

ZigBee Leuchten (max. 50)

)

ZigBee Tasterkoppler

(3

LiveLink Wireless LiveLink

Controller Controller

“ —
DALI Sensor

Ll W

DALI Tasterkoppler

Inbetriebnahme und Bedienung

@" (i0S und Android)

“pALL

DALI Leuchten
(max. 32)




DIE LEITUNGSGEBUNDE UND DIE WIRELESS-LOSUNG

P RC Controller
LiveLink Wireless CL(:‘,’,:,I-::“:r
Controller @ 2 —9
3 )) = : | =T : ® f _ @

@

' DALI Tasterkoppler @
[ =

DALI Leuchten
(max. 32)

DN

Inbetriebnahme und Bedienung

=
ZigBee Tasterkoppl
Ci Ig=ee Tasterkoppier @ (i0S und Android)

- e e e e



DALI 1 VS. DALI 2

DIE UNTERSCHIEDE UND DAS ANDERTE SICH IM WESENTLICHEN

Fehlerbehebungen Neue Geratetypen

haliy = CoED +

Neue Befehle / Neustrukturierung
Funktionen der Spezifikation

DALI-Treiber konnen zusammen mit DALI2 Geraten in einem Kreis betrieben werden.
(Abwartskompatibilitit)

Die DALI-Treiber erkennen die neuen Befehle nicht (ignorieren diese) und arbeiten
im DALI-Kreis ohne Fehlfunktion.



DALI 2

« Erweiterung der IEC 62386 um zusatzliche Steuergerate (Teil 103 der Norm).

* Neue Geratetypen der Gruppe Sensoren, wie etwa

— Taster,

— Lichtsensoren,

— Bewegungssensoren
— Fernbedienschnittstellen

sind nun in der Norm definiert.

+ SAVE PERSISTENT VARIABLES

+ SET OPERATING MODE (DTRO)

+ RESET MEMORY BANK (DTRO)

« IDENTIFY DEVICE

« SET EXTENDED FADE TIME (DTRO)
+ GO TO LAST ACTIVE LEVEL

Neue Geratetypen

Gleichbleibende Variablen werden in einem nicht fluchtigen Speicher gespeichert.
Erlaubt, die Betriebsart einzustellen.
Setzt den Speicher zurtck. Neue Befehle /
|dentifiziert (d.h. lokalisiert) das Gerat. Funktionen
Eine "extended fade-time" (0,1 s bis 16 Min) (zusatzlich zur FADE TIME)
Das letzte ,ARC POWER LEVEL" wird aufgerufen.

» Der D4i Treiber-Standard ermoglicht loT Funktionen in DALI-Systemen!
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TREIBERSPEZIFIKATION — DATEN REPORTING

1|\

Lum|na|re Data

Energy Data L
CBALLD “L

Diagnoytic Data

DALI (DiiA) Teil 251 - Leuchteninformationen & Bemessungskennwerte

Beinhaltet die Anschlussleistung & Spannung der Leuchte, Lichtstrom,
Farbtemperatur (CCT) & Farbwidergabe (CRI), Lichtverteilung, Leuchtenfarbe
und weitere Leuchtendaten (Typ, Artikelnummer, Seriennummer, etc.).

DALI (DiiA) Teil 252 - Energy Reporting
Wirkleistung, Scheinleistung, lastseitige Leistung (LED-Modul)

DALI (DiiA) Teil 253 - Diagnostics & Maintenance

Ausfallbedingungen fur Vorschaltgerate und Lampen, einschlieBlich Zahler.
Informationen zu Vorschaltgeraten: Betriebszeit, Anzahl der Starts,
Versorgungsspannung und -frequenz, Leistungsfaktor, Temperatur und
Ausgangsstrom.

Lichtquellen-Informationen: Betriebsspannung, Strom, Temperatur,
Lichtquellen-Startzahler, Lichtquellen-Einschaltzeit.




Konstantstrom und Konstantspannungstreiber

Der Unterschied!



WANN WIRD WELCHER TREIBER GENUTZT?

74
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ZUSAMMENFASSUNG

KONSTANTSTROM- UND KONSTANTSPANNUNGSTREIBER



LICHTMANAGEMENTSYSTEM

Dimmen von LED — ein Muss? Lichtmanagementsystem ,LiveLink Basic®

Okonomie und Okologie
in der Auldenbeleuchtung

. >
Lichtmanagementsystem ,LiveLink Wifi* v - > G \ ,




Vielen Dank!
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